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GRUNDIG SE PREDSTAVUJE 


V minutem dsle jsme pfedstavili firmu 
NOKIA, predniho evropskeho vyrobce nejen 
spotrebni elektroniky. Pro dne§ni predstave- 
ni jsme vybrali firmu Grundig a to ponekud 
netradidnim zpusobem: jako pribeh „chlap- 
ce, ktery se proslavil". K tomu nas vedlo 
nSkolik duvodu, z nichz nejpodstatn§j§i je 
ten, ze pri'bdh zakladateie firmy, Maxe Grun- 
diga, napovida mnohe o tom, jake vlastnosti 
musi mit ten, kdo chce n£co dokazat - ten- 
krat jako dnes, i kdyz dnes je doba ponekud 
jin£, nez pred valkou, kdy M. Grundig zad- 
nal. I tak je v§ak jeho pri'b§h, myslim, dosta- 
tefine pouCny i pro dnesek, kdyz nidm jinym, 
tak faktem, ze „bez prace nejsou kola6e“. 

Firmu GRUNDIG zalozil mu2, jm6nem 
Max Grundig, ktery se narodil 7. kv6tna roku 
1908 v Norimberku jako syn skladnika Emila 
Grundiga. Norimberk mel tehdy n&co malo 
pres 300 tisfc obyvatel a v teto tak trochu 
idylickd dobS st&l pul kilogramu chleba 17 
feniku, pul kila hovSziho masa 70 feniku, 
vejce 6 feniku a litr mleka 18 feniku. Otec 
Emil, jako skladnik zavodu Herkules, vyd<§la- 
val m§siCn£ 280 marek a uzivit rodinu se 
dyrmi d§tmi nebylo za tehdejsich podminek 
nikterak snadne. 

Skolni dochazku zafial Max v dobd, kdy 
zadinala prvnf sv§tov^ valka. V roce 1920 
zemrel jeho otec, kterdmu tehdy bylo jen 41 
let. Matka, o dva roky mladd, zacala mit 
velke starosti, jak dtyri d6ti uzivit. Dokud otec 
je§t6 zil, bylo rozhodnuto, ze Max pujde 
studovat na gymnazium, ale za t§chto okol- 
nosti to bylo nemo2n6. A tak Max Grundig 
za6al v dubnu 1922 svou karieru jako u6eh 
u firmy Hilpert, kter6 prodAvala instalaterske 
potfeby. 

Meziti'm vSak jeho matka onemocn6la 
vleklou chorobou a starost o d§ti i matku 
zustala na nem. Musel predevsim kazdy den 
zajiSfovat ob§d pro matku a sourozence 
a protoze tramvaj mezitim podrazila na 30 
feniku, absolvoval pdtikilometrovou cestu 
z domova do zamdstnani a zp§t poklusem. 
Tuto cestu prob6hl denn§ dtyfikrdt a protore 
posledni prest^vka u firmy trvala jen dv§ 
hodiny, m6l co ddat, aby v§echno stihl. 

Max se u firmy Hilpert dobre uvedl, naudil 
se dokonce psat na stroji a stenografovat 
a tak to za krdtky das dotahl az na urednika 
v kancelari firmy. To se jiz psal rok 1924, 


druhy rok jeho udebniho pomdru, kdy se 
seznamil se zadinajici rozhlasovou techni- 
kou a kdy ho zacaly velice zajimat rozhlaso- 
ve prijimace. Elektronika ho tak zaujala, ze 

v teto dobe, kdy se vetsina soudastek pro 
prijimade vyrabdla doslova na kolene, se stal 
vasnivym amaterskym bastlirem. V zari 
1926 navdtivil rozhlasovou vystavu v Berline 
a snad jiz tehdy se rozhodl, ze se v budoucnu 
bude tomuto oboru venovat. 

Nasiedujiciho roku 1927 zemrel svagr 
prokuristy firmy Hilpert, ktery mel elektroob- 
chod ve Furthu. Sef firmy Hilpert tento ob- 
chod zakoupil a jako vedoucfho tarn ustano- 
vil Maxe Grundiga. Pro toho to znamenalo 
podstatne zlepdeni zivotnich podminek, ne- 
bof v novem mistd jeho vydelek dosahoval 
az 600 marek mesidne a nezridka dosdhl 
i pine tisicovky. Adkoli mu v te dobd bylb 
teprve devatenact let, mohl si z uspor koupit 
prvni vlastni dopravni prostredek, motocykl 
znadky Standard v dervend barve s chromo- 
vanou nddrzi a byl na tento stroj velice 
pysny. Tydne na ndm odvazel panu Hilperto- 

vi tribu a jednoho dne se dozvdddl, ze jeho 
§df mini obchod ve Furthu prodat zadatkem 
listopadu 1930 inzenyru Lockerovi od firmy 
AEG. To se Maxi Grundigovi jednak nelibilo, 
a jednak se mu nechtdlo pracovat pro jindho 
majitele - tak doslo k roztrzce a rozchodu 
s firmou Hilpert. 

Protore mdl Max nasetrene ndjake peni- 
ze, rozhodl postavit se na vlastni nohy, pres- 
toze v td dobd se jiz schylovalo k hospodar- 
skd krizi. Mladi je vdak optimisticke a tak si 
Max s moznymi probldmy velkou hlavu ne- 
ddlal. V pozddjsich letech se priznal, ze mu 
dosud bdhd mraz po zadech, kdyi si vzpo- 
mene, do ceho se tehdy s tdmdr holyma 
rukama pustil a jak to mohlo dopadnout. 

A tak si za 150 marek mdsidnd pronajal 
krdm na Sterngasse, zaplatil najem na tri 
mesice dopredu a stal se sam sobe ddfem. 
Jiz v prosinci 1930 se v bavorskych novinach 
objevil jeho inzerat v ndsledujicim zndni: 
,,Rozhlasove prijimade, reproduktory a gra- 
mofonovd desky znadky Lumophon nakou- 
pite nejldpe a nejlevndji u firmy Radio-Ver- 
trieb Furth, Sterngasse 4. Navdtivte nadi 
vystavku, zdarma a nezavaznd vam pfedve- 
deme vdechny vyfobky a obslouzi vds nadi 
odbornici. Cim drive prijdete, tim Idpe pro 
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Vdzem ctenari, 

v posledni dobe se mnozi stiznosti na to, ze nelze sehnat nase 
casopisy (AR rady A, rady B a Prllohy - rocenky) ve stanci'ch PNS. 
Je to zpusobeno nekolika vlivy, z nichz nejhlavnej§i je asi ten, ze 
PNS soustavne snizuje odber nasich casopisu a do nekterych 
svych prodejen je vubec nedodava. 

Nase vydavatelstvi MAGNET-PRESS proto nabizf vsem soukro- 
mym podnikatelum i vsem organizacim (napr. prodejnam elektro- 
nickeho zbozi, kniznim prodejnam, obchodnim domum atd.), ktere 
by chtely rozsirovat (prodavat) nase casopisy, moznost objednat 
AR rady A, rady B i Prflohy primo ve vydavatelstvi a to od 10 kusu 
do neomezeneho mnozstvi za velmi vyhodnych podminek. 

S nabidkami se obracejte na redakci AR, Jungmannova 24, 
113 66 Praha 1. 

Prosincovou prilohu AR Ize objednat i jed not live v admini- 

straci vydavatelstvi Magnet-press do 15. 10. 1991. 

* Redakce 


























vas. Vyuzijte vyhodnych mdsicnich spld- 
tek.“ 

V teto zactnajici krizove dobe nebylo po- 
chopitelne snadne prodat vetsi mnozstvi po- 
merne drahych pfistroju. Proto se Max sou- 
stfedil pfedevsim na prodej soucastek, zaro- 
vek, elektronek a jindho drobndjdiho sorti- 
mentu. V te dobe bylo mnoho pfijimacu 
napajeno z akumuldtoru a baterii, takze na- 
bijeni zhavicich akumulatoru i prodej anodo- 
vych baterif bylo velice vyhodne a pfineslo 
nezbytny zisk. Bylo takd nutne chodit po 
okoli, zjidfovat ceny konkurence a snazit se, 
aby vlastni ceny byly vzdy, byt jen o malo, 
nizsi. A tak zasady: nizdi ceny, vzorna obslu- 
ha, pohotovy servis a vyhodne platebni pod- 
minky zpusobily, ze pres krizovou dobu se 
obchodu pomernd dobfe dafilo. 

Ubfhaly roky, Max Grundig dusledne na* 
vstevoval vsechny vystavy i trhy, aby ziskal 
nejnovdjsi informace z oboru. V dobd jeho 
nepfitomnosti vedla obchod jeho nejstarsi 
sestra Wilhelmine, ktera se pak brzy stala 
bratrovou pravou rukou. Mezitim se hospo- 
dafska situace zadinala zlepsovat, prodava- 
lo se vice a vice prijimacu a pochopitelne se 
zvetsoval i podet oprav. A tak si Max Grundig 
najal novy, vdtsi obchod na Schwabacher- 
strasse 1. V tomto obchodd zahajil prodej 
a sluzby v dervnu 1934. 

Zde, pres urdite podatecni obtize, dosahl 
poprve rocniho obratu vetsiho ne2 milion 
marek. Prodaval rozhlasove pfijimade vsech 
tehdy beznych znacek a okolnosti ho pfived- 
ly na myslenku, zafidit si take dilnu pro 
navijeni transformatoru. Mdlo to velmi jedno- 
duchy duvod. Ve Furthu bylo tehdy stejno- 
smdrne napdti, zatimco v sousednim Norim- 
berku bylo napdti stfidave. A protore se 
mnoho lidi stehovalo sem i tarn, byly poruchy 
jejich pristroju zcela bezne a mnozstvi po- 
dkozenych transformatoru bylo znadne. 
V prvnim patfe domu na Schwabacherstras- 
se otevfel Max proto dilnu s navijeckami 
a tento dobry napad mu podstatnym zpuso- 
bem zvdtdil zisky. 

Firma tedy bohatla a jeji majitel si v roce 
1935 koupil prvni vlastni automobil Opel 
Olympia a s matkou a sestrou se nastdhoval 
do novdho bytu v Amalienstrasse 55. V te 
dobd se seznamil se subretou Anneliese 
Jurgensen z Flensburgu, se kterou se za- 
kratko ozenil, afikoli jejich vzajemne povahy 
byly naprosto odlisne. Manzelstvi take ne- 
skondilo §fastne. 

Pokud jde o transformdtory, dostal Max 
Grundig dalsi dobry napad. Pochopil, ze 
soucasna situace v Nemecku vede k postu- 
pujicimu nedostatku surovin, kterych, vzhle- 
dem k horednemu zbrojeni, bude st^le 
m§ne. Nakoupil proto velke z^soby transfor- 
matorovych plechu, drcitu i materialu na vy- 
robu kostficek a zacal vyrabSt cely sortiment 
nejruznejsich transformatoru. Vsechno co 
vyrobil, bez probl6mu rozprodal. Znovu se 
prest§hoval, tentokrat do pekneho tripokojo- 
veho bytu v Moststrasse 17, kde bydlel dal- 
sich ctrnact let a to i v dobS, kdy jiz byl 
mnohonasobnym milionarem a velkopru- 
myslnikem. 

V roce 1939 zacala druha sv§tova valka. 
Firma Maxe Grundiga byla oznacena jako 
nepostradatelna pro vojenske ucely a ne- 
meckci armada se take stala nejvetsim za- 
kaznikem jak zadavanim oprav vojenskych 
pristroju, tak i jako odberatel transformatoru 

122 


nejruznej§ich typu. Firma proto mela staly 
pfisun zakazek a bez vetSich potizi prefika- 
vala v^lecna leta. Max Grundig musel v le- 
tech 1941 a 1 1943 obleknout uniformu, a- 
vsak zustal pridelen velitelstvi v Norimberku, 
takze mohl i obcas dohlednout na svuj pod- 
nik. Casto si i po nodni sluzbe nasel cas 
k dalsi praci ve vlastni kancelari a resil nov6 
obchodni moznosti. V te dobe se take poo- 
hlizel po dalsich vyrobnich prostorach. Na- 
§el je v blizk§ vesnici Vach, kde byla volna 
dve hospoddrska staveni. Pro toto utociste 
mimo m§sto byl i druhy rozumny dCivod: 
vyrobni podniky ve mestech byly totiz mno- 
hem vice ohrozeny spojeneckym bombardo- 
vanim. 

Max Grundig prestehoval do novych ob- 
jektu navijecky a denn§ se opravovaly ci 
navijely stovky transformcitorti. Pocet navije- 
6ek se v te dob§ rozrostl na vice nez sto 
a bylo nutno take zamSstnat mnohem vice 
pracovniku, prev^zne devcat z Ukrajiny. 
Max byl v roce 1943 propu§t£n z vojenske 
sluzby a tak se mohl ihned znovu pln§ v§no- 
vat svemu podniku. Jednoho dne ho pozval 
k rozhovoru zastupce firmy AEG s nabidkou, 
aby pro ne vyrabSI transformatory. Na zakla- 
d§ vyhodne nabidky byla smlouva uzavrena, 
avsak pozadavek AEG byl §okujici: p§t az 
deset tisic transformatorCi denne. Max Grun¬ 
dig to vsak dokazal zajistit. Zanedlouho se 
s obdobnym pozadavkem pripojila i firma 
Siemens. Prestoie ob§ zminene firmy velice 
udinnd spolupracovaly, zustdiva obdivuhod- 
n6, jak se v nejruzn6jsich tanecnich salech ci 
kuzelnicich, prem6n6nych na vyrobny, reali- 
zovaly kvalitni a technicky n^rocne vyrobky. 

Na jare 1945 se priblizila fronta a jedna 
z dilen ve vsi Vach zcela vyhorela. V§ichni se 
ihned pustili do oprav, dokonce i zmin6n£ 
ukrajinskci devcata, adkoli je zde ji2 nikdo 
zadnym nasilim nedriel. A tak na konci valky 
zde stal sedmatricetilety muz, ktery za6al 
z niceho a nyni zamdstn^val temdr 200 lidi, 
s jmSnim, odhadovanym na 18 milionu ma¬ 
rek a uvazoval, co bude s pristim Nemeckem 
a jake si m^i vubec do budoucna dSlat plany. 

Pritom obchod ve Furthu, ani dilny v ta- 
nednim Scilu a kuielniku jako zazrakem ne- 
utrp§ly zadne vazndjSi skody. Maxi Grundi- 
govi se v te dob§ pfihl^sili dva byvali spolu- 
pracovnici Anton Lifka a Josef Guthlein a vsi- 
chni zafiali obtizn§ premisfovat vybaveni 
dilen z Vachu do Furthu. A zadinali op6t od 
za66tku. 

Nyni se v§ak zm§nili zakaznici. Namisto 
bodrych i malomluvnych bavorskych obcanu 
prich^zeli sebev^domi muzi v uniformach 
US Army. Protoze problem svetelnych siti ve 
Furthu a Norimberku zustal stejny, prichcizeli 
opet s „vyhorelymi“ transformatory 6i jinak 
poSkozenymi pristroji a firma Radio-Vertrieb 
pracovala zcela shodn§ jako pred valkou. 
Jedinou zm§nou bylo, ze se tetf velmi casto 
platilo v naturaliich. Kdyz pristroj nebylo 
mozne opravit, byl odkoupen za symbolic- 
kou cenu a pak se z nekolika vadnych sesta- 
vil jeden bezvadny. Ten pak bylo mozno 
vymenit treba za cely karton americkych 
cigaret, coz, prepo6teno na tehdejsi cerny 
kurs, 6inilo 70 az 100 marek. 

S opravami vsak nebylo mozno nadlouho 
vydrzet a vyroba transformatoru opet vyza- 
dovala zvetsit vyrobni prostory. V te dobe 
opet sehr&la roli nahoda. Max Grundig se 
setkal s d&vnym znamym, vyrobcem hracek 
Christianem Gotzem, ktery uvazoval nad 
prodejem sve tovarny. Max Grundig si po 
dohode dvoupatrovou tovarnu pronajal 
a op§t tu rozbehl vyrobu transformatoru. 


KromS toho zde zafiala take vyroba prvnich 
mericich pfistroju Tubates a Novatest. 

Trvalou Maxovou touhou v§ak byla vyroba 
rozhlasovych prijimacu. Rozhodl se proto, 
ze na trh uvede jednoduchou stavebnici 
dvoulampovky, kterou si kazdy bude moci 
levn§ koupit a sam sestrojit. Jeji cena ne- 
smela prevysit 100 marek. Tento pristroj 
dostal jmeno Heinzelmann a sv§tlo sveta 
spatril v roce 1946. Produkce Heinzelmannu 
rychle stoupala a na z6klad£ tohoto obchod- 
niho uspechu byl do vyroby pripraven novy 
pristroj, ctyrelektronkovy superhet Welt- 
klang. 

Max Grundig mezitim zakoupil pozemek 
v Kurgartenstrasse, kde dnes stoji hlavni 
budova firmy. V roce 1948 sice jest§ vyroba 
Heinzelmannu pokra6ovala, ale vse jiz bylo 
pripraveno pro novou vyrobni eru. V novych 
dilnach firmy, ktera dostala novy nazev 
Grundig-Radio-Werke byl vyrciben jiz refieny 
trirozsahovy superhet Weltklang, po6et pra- 
covniku se zvetsil na 650 a v unoru 1949 byl 
oslaven stotisici vyrobeny prijimafi. 

Koncem roku 1949 byl vyvinut prvni kufri- 
kovy prijimafi, jehoz skrinka z plasticke hmo- 
ty byla vylisovana ve vlastni lisovne plastic- 
kych hmot. Po6et zamestnancu i rozloha 
zavodu vufiihledne rostly a zanedlouho 
opustil zavod piilmilionty pristroj. Koncem 
roku 1950 se firma Grundig stala nejv6t§im 
evropskym vyrobcem rozhlasovych pristrojO 
s rocnim obratem terrier 50 milionu marek, 
podnik m§l pres 3000 zamestnancu a expor- 
toval do mnoha svStovyCh zemi. 

S rozhlasovymi prijimafii vSak nebylo 
mozno vystacit. V roce 1951 prevzal Grundig 
tovarnu Lumophon, ve Schloss-strasse ote¬ 
vrel Werk II, v Goldbachstrasse Werk III 
a v Georgensgmundu Werk IV. Zde byly 
vyrobeny skrin§ pro pfijimade a pozddji i pro 
televizory. Mala statistika produkce televizo- 
ru: v roce 1953 bylo vyrobeno 7500 kusu, 
v roce 1954 20 000 kusu a v daldich letech 
dos&hla rodni produkce 250 000 kusu. 
V roce 1953 se na vystavd v Dusseldorfu 
objevila prvni televizni kamera teto firmy pod 
nazvem „Fernauge“. 

Kromd rozhlasovych prijimadu zadala fir¬ 
ma vyrabdt tez celou radu mericich pfistroju 
a v osmdesatych letech uvedl Grundig na trh 
videomagnetofony a to velmi komfortni sy¬ 
stem nazvany Video 2000. Ten byl sice za 
nekolik let vytlacen podstatnd jednodussim 
systemem VHS (ktery byl nesrovnatelnd lev- 
ndjsi) - to ovdem na technicke vyzralosti 
systemu Video 2000 nic neubira. 

V roce 1981 se Max Grundig podruhd 
ozenil, tentokr&t s pani Chantal, ktera se 
narodila ve Francii a do manzelstvi privedla 
dceru Valerii. Maxi Grundigovi se v roce 
1982 narodila dcera Maria-Alexandra. 

V polovine osmdesatych let, predevsim 
z duvodu v&znd a nevyleditelne nemoci, 
nemel Max Grundig jiz dostatek sil, aby se 
nadale venoval namahave a vycerpavajici 
praci sefa tak velkeho podniku a proto zavo- 
dy Grundig prevzal koncem Philips. Na 
sklonku roku 1989 tento neunavny pracov- 
nik a zakladatel jednoho z nejvetsich radio- 
technickych koncernu po vlekle nemoci 
zemrel. 

A. H. 


Dr. Ladistav Kubat 


Slovo uvodem 


Do tohoto cisla AR rady B jsem se snazil 
vybrat soubor jednodusdich zapojeni z nej- 
ruznejsich oboru elektroniky. Naji't v zahra- 
nicnich casopisech podobna zapojeni je sta¬ 
le obtizndjsi, protoze jsou zverejnovany vet- 
dinou slozite konstrukce, zamerene dosti 
jednostranne k pocitacove a mikroproceso- 
rove technice, velmi n£rodne na soucastky, 
o nichz mnohdy nic nevime a tak v nasich 
podmink^ch nesnadno uskutednitelne i pou- 
zitelnb. 

Pri vybdru jsem bral v uvahu i podstatne 
zmenenou situaci na trhu souc6stek. Jsme 
svedky temer totalniho krachu a rozpadu 
stettniho obchodu se soudastkami. ELTOS 
zrusil nekolik svych prodejen a zbyvajici zeji 
pr^zdnotou - pritom vyrobce TESLA ma 
plnd sklady. Na tomto smutnem stavu se 
podepsal take rozpad RVHP. Jedinou naddji 
pro amatdry vidim v soukromych obchodech 
se soucdstkami, kde se jiz blyska na lepdi 
easy. Bylo otevreno nekolik soukromych 
_j?rodejen (veetnd zasilkove sluzby), v nichz 
se prodava Siroky sortiment (i vyrobky zahra- 
nicnich vyrobcu) podstatne levnejsich sou- 
d&stek, nez jake Ize ziskat v dosavadnich 
prodejnach, v nichz Ize stale jedte slydet 
drivejdi slogan statniho „neobchodu“: ne- 
mame, nevime. 

Proto jsem v zapojenich vetsinou pone- 
chal puvodni soudastky, ktere Ize vStsinou 
nahradit i domacimi soudastkami, pokud 
jsou k dispozici, nebo pouzit originalni za- 
hranifini, popr. zahranibni ekvivalenty. 

Trh s elektronikou se stal bohat§im, jsou 
b§zn§ k dostani vyrobky, ktere pred listopa- 
dem 1989 nebyly v prodeji a amateri je 
pracn§ vyrabeli. Individualnich vkusu a zalib 
je vsak tolik, ze trh nikdy nemuze poskytnout 
v§e - pro tyto individuals potreby slouzi 
i tento seSit vybranych zahranicnich zapoje¬ 
ni. Moina, ze se najde i takovy odvazny 
podnikatel - soukromnik, ktery nekter6 
z uvedenych zapojeni zafine vyrab§t a pred- 
pokladam, ze by mohl mit na „elektronic- 
k6m“ trhu usp§ch. 


POPLACHOVA ZARIZENI 

Signalizace nevypnutych svetel 
automobilu 

V tomto zapojeni s mimd neobvyklym 
spoustdnym oscilatorem se pouziv^ caso- 
vac 555^>ro signalizaci situace, kdy opustite 
svuj vuz a zapomenete vypnout svetla 
(obr. 1). 

Pri zapnuti zapalovani se aktivuje pomoc- 
ny obvod nap§tim 12 V. Tim se otevre tran- 
zistorT^ na jehoz kolektoru, spojenem s vy- 
vodem 4 obvodu 555 (reset), se napiti 


Obr. 1. Signalizace nevypnutych 
svetel u auta 



zmensi k nule. Pri zapnutem zapalovani 
i svetlech tedy obvod 555 nemuze kmitat. Po 
vypnuti zapalovani se tranzistor T, zavre, 
nap6ti na vyvodu 4 10 se zvetsi. Pokud 
zustala zapnuta sv6tla, jsou napajena i obry- 
sova svStla, a signalizabni obvod dostava 
nap§ti. Casovab 555 zacinct okamzit§ kmitat 
a reproduktor upozorni na skutednost, ze 
svetla jsou zapnuta. Kdyby zustala zapnuta 
jen obrysovd svetla, je vysledek stejny. 

Paralelne s tranzistorem T , je udelne za- 
pojit spinad S, kterym je mozne signalizaci 
vypnout v pripadd, ze potrebujeme parkovat 
se zapnut^mi parkovacimi svetly. 

Jednoduche zabezpecovaci 
zarizenf 

Neproblematickd zapojeni zabezpedova- 
ciho zarizeni proti vloup^ni, ktere neni n^- 
chylne k falednym poplachum, ale presto 
dav^ moznost ruznd zpozdit jeho cinnost pri 
odchodu a prichodu, je na obr. 2. Vyzaduje, 
aby vdechna didla, zapojena ve smycce 
(oznaceno v zapojeni ,,smydka“), byla 
v bezndm stavu zapnuta. 

Zapojeni je zalozeno na pouziti 10! se 
sestici Schmittovych klopnych obvodu. Je-li 
rozpojen startovaci spinad Si, vstup I0 1d je 
ve stavu log. 1 (C 2 se nabiji pres R 2 ) a jeho 
vystup prechazi do stavu log. 0. Vstup I0 1c je 
tedy ve stavu log. 1 a jeho vystup je ve stavu 
log. 0, tim se otevre Ty, protoze jeho ridici 
elektroda je pres rezistor R 4 pripojena na 
kladne napeti. 

Kdyz je Ty otevren, smyckou protek6 
proud pres R 1 a LED, ktera sviti, cim^ indiku- 
je, ze je zabezpecovaci zarizeni zapnuto. 
Vstup IOi a je drzen ve stavu log. 0 pres diodu 


D! a smydku. Vstup I0 1b je tedy ve stavu log. 

1, jeho vystup ve stavu log. 0 a D 2 zajisfuje, 
ze je na b6zi budice rele T! pres D 2 male 
napeti. 

Kdyz ,,nepozvany navstevnik" prerusi 
smydku, dioda D, ji i nedrzi vstup I0 1c ve 
stavu log. 0, a Ct se nabiji pres rezistor R 3 . 
Kdyz naboj na prekrodi prahovou uroved 
Schmittova obvodu I0 1a , k cemuz dojde asi 
po 20 sekundach po preruseni smydky, jeho 
vystup prechazi do stavu log. 0 a vystup I0 1b 
prechazi do stavu log. 1. To umozni prutok 
proudu baze T ^ pres rezistor R 5 a rele sepne. 

Kontakty rele mohou spustit libovolny druh 
popladndho obvodu, protoze davaji radu 
moznosti: v klidovem stavu sepnute kontak¬ 
ty, prepnuti na zem, nebo prepnuti na 
+12 V. 

Zpozddni cinnosti poplachoveho zarizeni 
pri odchodu zajisfuje kombinace R 2 , C 2 . 
Odpor rezistoru R 2 muzete zvolit mezi 1,8 a i 
6,8 MQ pro zpozdeni asi 20 ai 50 sekund. 
Zpoiddni dinnosti pri vstupu zajidfuje kombi¬ 
nace R 3 , Cv Pro dosazeni pozadovaneho 
zpozddni pri vstupu muzete zvolit odpor 
rezistoru R 3 ve stejnem rozsahu jako u R 2 . 

,,Protielektromotoricka sila“ rele neovlivni 
T n , protoze dioda D 4 bude touto „silou“ rele 
Re polarizovana opadne. Krome toho tato 
dioda zvetsuje nutne predpeti T, asi o 0,5 V, 
takze jsou-li vystupy I0 1b a I0 1c ve stavu log. 
0, diodami D 2 a D 3 neproteka do baze tran- 
zistoru zadny proud. 

Pro napajeni tohoto zabezpedovaciho za¬ 
rizeni je vhodne pouzit akumulator 12 V 
v tesnem provedeni s cyklickym dobijenim. 

Zabezpecovaci zarizeni se vypne sepnu- 
tim spinade Tim se vstup I0 1d uzemni, 
coz uvede jeho vystup do stavu log. 1, coz 
zpusobi prechod vystupu I0 1c do stavu log. 
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Obr. 2. Jednoduche 
zabezpecovaci zarizeni 
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0, tim se pres diodu D 3 zmensi napeti baze 
Tt. Take na ridici elektrod§ Ty bude mate 
napeti. Pferusi-li se za tohoto stavu smycka 
(otevrenim napr. hlidanych dveff, tj. preruse- 
nim sepnuteho kontaktu ve smycce), Ty se 
uvede do vypnuteho stavu. 

Poplachovy obvod s tremi tony 


byt nastaveny tak, aby pri teplote pod 50 °C 
svftila zelena dioda, od 50 °C bude svitit 
zluta LED, pri teplote vy§§i nez 80 °C bude 
svitit 6erven£ svitiva dioda. ZDt je Zenerova 
dioda 3V3. 

K zapojeni pro kontrolu teploty muze byt 
doplnen budte rele, zn6zorn§ny (terkovane. 
Cely obvod je nap^jen ze zdroje 12 V. 


Tento poplachovy obvod je zalozen na 
vyuziti integrovaneho obvodu Telefunken 
U450B pro generovSni tri tonu (obr. 3). 
Spusteni vyzaduje privest na spousteci vy- 
vod 10 (7) napeti log. 1.10 pak opakuje sve 
tri tony 800,1067 a 1333 Hz rychlosti, stano- 
venou kombinaci R 4 , C 3 . 


Vizualnf indikace zvoneni telefonu 

Pro vizualni indikaci vyzvdneciho proudu 
na telefonnim vedeni - jako doplnek mode- 
mu nebo telefonu - muze byt tento jednodu- 
chy obvod (obr. 5) jen. tezko prekonan. 
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Obr. 5. Vizualni indikace zvoneni telefonu 


Vystup obvodu budi bazi tranzistoru T 1( 
jehoz kolektorovy signal budi piezoelektricky 
rrtente. Muze to byt maly diskovy typ, popr. 
piezoelektricky vyskovy reproduktor se zvu- 
kovodem (ktery dava dosti hlasity signal). 
Kondenzator C 2 musi byt polystyrenovy, ni- 
koli keramicky. 

Kontrola teploty s moznostf 
poplachu 


Pouziva integrovany obvod pro indikaci 
vyzvanPni, vyrPbeny firmou Texas Instru¬ 
ments pod oznacenim TCM1520. Kdyz se 
na vedeni objevi impulsy vyzvaneciho tonu, 
dioda LED blika v rytmu t§chto impulsu, 
a upozorni na vyzv^nPni. Pro spolehliv6 
upozorneni je treba pouzit diodu LED s vel- 
kym jasem. 

Poplachove zarizenf s piezoelek- 
trickym menicem 


Teplotni cidlo (v originate presne teplotni 
cidlo vyrobce National Semiconductors typ 
LM335, jinak vhodna kremikova dioda) je 
zapojeno na vstup okenkoveho zapojeni 
komparatoru a zajisfuje sledovani teploty 
(obr. 4). Cinnost obvodu indikuji cervena, 
zluta a zelena svitiva dioda. K zapojeni muze 
byt doplnen obvod pro buzeni rele, ktery 
bude plnit poplachovou, nebo spinaci funkci. 
Toto zapojeni je na priklad idealni pro kon¬ 
trolu teploty chladice vykonoveho nizkofrek- 
vencnihb zesijovace. 

Odporovymi trimry Pt a P 2 se nastavuje 
horni a dolni indikovana teplotni'mez. Cidlo 
LM335 (dioda) vytvari teplotne zavisle refe- 
renbni napdti, ktere se meni o 10 mV na 
stupen Celsia. Meze komparatoru mohou 


Pro buzeni piezoelektrickeho menice se 
v tomto zapojeni pouziva jediny 10 se ctveri- 
ci dvouvstupovych Schmittovych klopnych 
obvodu NAND. Produkuje velmi hlasity vy- 
stupni signal s pronikavym tonem (obr. 6). 

Obvody IO l3 a I0 1d jsou zapojeny jako 
hradlove oscilatory s pomerem znacka/me- 
zera kolem 1:4, ktery je zaji§fovan diodamk 
Oscilatory jsou nastaveny na odlisne kmitoc- 
ty, coz zpusobuje interferenci mezi ob£ma 
tbny: to vede pri spravnem nastaveni ke 
skutecne nalehavemu a pronikavemu zvu- 
ku. 

Vystupy oscilatoru budi klopny obod, se- 
staveny z I0 1c a I0 1d . Dvojcinne vystupy 
klopneho obvodu budi piezoelektricky menic 
nebo bzubak. 
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Obr. 4. Kontrola teploty s moznosti poplachu 



Stav log. 1 na vstupnich bradlech oscilato¬ 
ry zapina a stav log. 0 je vypinci. Misto logiky 
TTL muze byt take pouzit integrovany obvod 
CMOS. 

Indikator vypadku ventilatoru 

Pro zarizeni, ktera jsou chlazena ventite- 
torem, muze mit vypadek ventilatoru kata- 
strofalni dusledky. Pocitabe, napajeci zdroje 
a vykonov6 zesilovace 6asto vyzaduji pouzit 
ventitetorove chlazeni. Blokovani nebo ome- 
zeni proudu chladiciho vzduchu muze mit 
take v£zne n^sledky. 


2xLM33S LM301 



Obr. 7. Indikator vypadku ventilatoru 


Obvod na obr. 7 zajisfuje pritomnost nebo 
absenci proudu vzduchu v nekterem vhod- 
nem miste a jeho vystup, ktery prechazi pri 
poruse ventilatoru do stavu log 0, muze byt 
pouzit pro zapnuti indikatoru nebo spusteni 
nejakeho druhu poplachu. 

Pouzivaji se dve teplotni cidla (National 
Semiconductor LM335, nebo vhodna kremi- 
kova dioda), jedno v proudu vzduchu (10^, 
druhe jako reference (I0 2 ). Jejich vystupy 
jsou porovnavany na diferencnich vstupech 
operacniho zesilovace I0 3 . Predpeti I0 2 je 
nastaveno trimrem P 1 tak, ze vystup I0 3 je za 
normalnich okolnosti (pri prutoku vzduchu 
kolem lOi) kladny. Kdyz se proud vzduchu 
zmensi nebo prestane, Pi musi byt nastaven 
tak, aby vystupni signal I0 3 se zmenil na 
zapornou velikost. 

nizkofrekvenCni 

TECHNIKA 

Nizkofrekvencni umlcovac 

Zapojeni umlcovace je velmi vhodny do- 
plnek prijimace pro potlaceni sumu pri pri- 
jmu na neobsazenem kanalu. Obvod je moi- 
ne pouzit k doplneni prijimabe, ktery toto 
vybaveni nema. 
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Je-li prijimad nalad§n na neobsazeny ka- 
nal, je na vystupu detektoru znabny sumovy 
signal. V zapojeni na obr. 8 se pouziva horni 
propust (10^ a (I0 2 ), aby se urcilo, zda 
v kanalu je, nebo neni uzitecny signal, a to 
detekci urovne vysokofrekvencniho sumu. 
Neni-li v kanalu signal, komparator vypin£ 
operacni zesilovac (I0 3 ), zapojeny v serii 
s nizkofrekvencni cestou prijimace. Jako 
aktivni soucastky mohou byt pouzity operac- 
nf zesilovace typu MC3405/MC3505 Moto¬ 
rola, prtpadne nas vyrobek. Obvod IOt je 
zapojen jako horni propust, zesilujici sum 
nad hovorovym pasmem (k poklesu dochazi 
kolem 3 kHz). Jeho vstupni signal se privadi 
primo z vystupu detektoru prijimace. 

Vystupni signal z IC^ je usmernovan dio- 
dou usmernenym napetim se nabiji kon- 
denzator C 4 . Rezistor R 3 zajisfuje vhodnou 
vybijeci casovou konstantu. Stejnosmerne 
napeti se privadi na invertujici vstup I0 2 , 
ktery je zde zapojen jako komparator. Nein- 
vertujici vstup I0 2 dostava promenne stej¬ 
nosmerne napeti pres potenciometr P!, pou- 
zivany k nastaveni prahu umlcovace. 

Nizkofrekvencni signal prijimace prochazi 
obvodem I0 3 , zapojenym jako invertujici ze- 
-wlovac. Neinvertujici vstup I0 3 je pripojen 
k vystupu komparatoru I0 2 , na nemz se 
napeti meni od + U cc do 0 V. 

Bez pfitomnosti signalu vyvola sum, pro- 
chazejici horni propusti, spickove usmSrne- 
ne napeti na rezistoru R 3 . Bude-li toto napeti 
vetsi nez mez, nastavena potenciometrem 
, zablokuje vystupni signal I0 2 integrova- 
ny obvod I0 3 , a tim se take prerusi cesta nf 
signalu. 

Pri urcovani hodnot soudastek postupujte 
takto: urcete potrebne zesileni A) 10^ mezni 
kmitocet horni propusti a jakost Q. Na vystu¬ 
pu usmerhovace budete potrebovat nekolik 
malo voltu. Mezni kmitocet muze byt 3 kHz 
az 5 kHz, Q byv& typicky mensi nez 10. 
Zvolte kapacity a C 2 , typicky mensi nebo 
rovnb 1 nF. Pak je mozne vypocitat R 2 ze 
vztahu: 

R 2 = (^c) (2A.+ 1) 


Nyni vypobitejte C 3 : 



a pak Rv 


1 2^ OfC (2A 0 + 1) 

kde Ao je zesileni obvodu ICh, 

f mezni kmitocet horni propusti a 

C kapacita kondenzatoru nebo 

C 2 (jsou stejne). 

Casova konstanta C 4 R 3 musi byt vetsi nez 
petinasobek typicke periody zm^ny vstupni- 


ho signalu, jeji primerena velikost by mela 
byt pul sekundy az nekolik sekund. 

Zesileni I0 3 je nastaveno pomerem R 8 
k R 7 . Mel by to byt pouze oddSlovaci stupen 
se zesilenim asi dve, pokud je to vsak poza- 
dovano, muze byt zesileni podstatn6 v§tsi. 
Vstup a vystup muze vyzadovat kapacitni 
vazbu. 

Zapojeni je napajeno z jednoho napajeci- 
ho napeti (5 az 15V). 

Nizkofrekvencni omezovac 
(Speech compression) 

Pro omezeni dynamickeho rozsahu nizko- 
frekvencniho signalu - casto efektivnS pou- 
zivaneho v systemech mistniho rozhlasu 
a vysiladich - se pouziva stupen s rizenym 
nebo omezenym zesilenim. 

Zesilovaci stupen s rizenym zesilenim je 
jiz v principu slozitejsi, nez stupen s omeze- 
nim zesileni, nebo popr. omezovac. Nejjed- 
nodussi omezovace pouzivaji paralelni dvo- 
jici diod, zapojenych proti sob6 (antiparalel- 
ne) pro omezeni rozkmitu napeti signalu na 
napeti diody v propustnem smeru (kolem 
0,6 V). To vede k tomu, ze je prubeh vstupni- 
ho signalu oriznut rovne pod vrcholem. 



- Zapojeni na obr. 9 pouziv^i par antiparalel- 
ne zapojenych diod ve zp§tnovazebni ceste 
jednostupnoveho tranzistoroveho zesilova¬ 
ce. Potenciometr P! umoznuje do jiste miry 
menit charakteristiku omezeni od mirnych 
zmen az po zmeny podstatne. Pri nastaveni 
potenciometru (prom§nneho rezistoru) na 
minimum odporu se dosahne podstatneho 
omezeni, nastaveni na maximum odporu 
vede k „mekkemu“omezeni. 

Vsimnete si, ze zesileni stupn§ je mozne 
menit zmenou pomeru R 4 k R 5 . Za timto 
stupnem by mela nasledovat dolni propust 
pro zeslabeni harmonickych, generovanych 
pri procesu omezovani. Jako kondenzatory 
je nejlepe pouzit tantalove elektrolyticke 
typy, je vsak mozne pouzit i jine typy s co 
nejmensim svodem. Jako tranzistor T , muze 
byt pouzit bezny tranzistor pro male signaly. 

Tento obvod by mel byt zapojen primo za 
mikrofonni zesilovaci stupen. 

Logaritmicky kompresor 

Zatimco omezovace omezuji dynamicky 
rozsah nizkofrekvencniho signalu po dosa- 
zeni urcite urovne, zesilovac s charakteristi- 


kou vstup/vystup, ktera se blizi logaritmicke 
krivce, dosahuje postupneho omezovani 
signalu v sirokem dynamick6m rozsahu, coz 
vede k ,,m6kci“ charakteristice komprese. 

Zapojeni na obr. 10 ma velmi dobrou 
logaritmickou charakteristiku v dynamickem 
rozsahu kolem 60 dB. Dvojice antiparalelne 
zapojenych diod je buzena proudovym ge- 
neratorem, coz vede k terrier dokonale loga¬ 
ritmicke prenosove charakteristice. Nejlep- 
sich vysledku se dosahne pri vyberu diod 
tak, aby mely stejne charakteristiky v pro¬ 
pustnem smeru. 



Obr. 10. Logaritmicky kompresor 


Jako polarizovane kondenzatory je moine 
pouzit tantalove elektrolyticke kondenzatory 
nebo elektrolyticke kpndenz&tory s malym 
svodem. Obvod R 7 C 4 tvori doITtf propust. 
Tento stupen by mel byt zapojen primo za 
mikrofonnim zesilovacem. 

Modulator pro klicovanf 
kmitoctovym posuvem (AFSK) 

Posuv kmitoctu nizkofrevencniho oscila- 
toru mezi dvema kmitocty je rozsahle pouzi- 
vanou technikou pro modulovani vysilacu 
signaly radiodalnopisu nebo paketoveho ra- 
dioveho prenosu dat. Tato technika se bez- 
ne nazyva ,,audio frequency-shift keying", 
nebo AFSK. Pro velikost posuvu se pouziva¬ 
ji ruzne standardy, bezny je posuv 170 Hz. 
Popisovane zapojeni vyhovi prave pro tento 
zdvih. 

Dvojice kvalitnich dvojitych operacnich 
zesilovacu s vnitrni kompenzaci (zjednodu- 
seni zapojeni) je zapojena jako oscilator 
a filtr (obr. 11). Kmitocet oscilatoru se posou- 
va prepinanim odporu v obvodu oscilatoru. 

Oscilator je zappjen s dvema operacnimi 
zesilovadi integrovaneho obvodu I0 4 a pri- 
slusnymi soucastkami. Odpor ve zpetnova- 
zebni ceste se meni zapinanim a vypinanim 
tranzistoru T^ ^ je prepinan vstupem s lo- 
gickymi urovnemi (men§ nez 0,8 V odpovida 
stavu log. 0, vice nez 2 V odpovida stavu log. 
1 ). 

Obema odporovymi trimry se nastavuje 
nizsi, pripadne vyssi kmitofiet. Nastaveni se 
ponekud vzajemne ovlivhuji. 

Filtry jsou nastaveny na 1100 Hz 
a 1300 Hz, coz vyhovuje pro posuv 170 Hz, 
pricemz se kmitocet oscilatoru meni mezi 
temito dvema kmitobty (rekneme 1300 Hz 
a 1130 Hz). Zalezi na posuvu, ne na skutec- 
nych kmitoctech, protoze tento modulator je 
urc.en pro pouziti ve vysilaci SSB. 

Kondenzatory C 3 a C 7 musi byt kvalitni 
metalizovane polyesterove nebo polypropy- 
lenove kondenzatory. Dulezite rezistory 
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v oscilatoru a filtrech jsou rezistory s kovo- 
vou vrstvou s presnostf 1 nebo 2 %. 

Nizkofrekvencni omezovac 

OmezovaCe se pouzfvajf k omezenf maxi¬ 
mal™ urovne signdlu, nfzkofrekvenfinfch za- 
rfzenf, u magnetofonu, vysflacti nebo i napr. 
mfstnfho rozhlasu. Ackoli omezovace 
obvykle zpusobujf urCite zkresleni signdlu, 
mohou zlepsit srozumitelnost reci tim, ze 
omezuji dynamicky rozsah. Je pozoruhod- 
nd, jak muze byt tato technika jednoducha. 

Pro omezenf kladnych a zapornych spiCek 
nfzkofrekvencnfho signalu se pouzfvajf dv£ 
diody v antiparalelnfm zapojenf (D, a D 2 ), 
obr. 12. Pred omezovacem je zapojen 


duktory. ZesilovaC je idealnf pro maid bate- 
riova zaffzenf, u nichz mohou byt pouiity 
male reproduktory o prtimdru asi 50 mm, 
urcene pro tranzistorove prijfmaCe. 

Tranzistor BD140 (T 3 ) je treba upevnit na 
maly chladiC. Odpor rezistoru je treba 
zvolit tak, aby se na obou reproduktorech 
dosahlo stejndho ubytku napdtf (asi 1,5 V). 
Plneho vystupnfho vykonu se dosahne s re¬ 
produktory o impedanci 4 Q, pri impedanci 
8 Q je vykon zhruba poloviCnf. 

Dalsi logaritmicky kompresor 

Jiny zpusob, jak dosahnout logaritmickd- 
ho prubdhu charakteristiky vstupnf/vystupnf 
signal u zesilovacfho stupne (ktery muze byt 


oddelit zdroj signalu odddlovacfm zesilova- 
cem a vzajemnd izolovat podrfzene nf zesi¬ 
lovace. 

V navrZendm zapojenf (obr. 15) se pouzf¬ 
vd Ctvefice operacnfch zesilovaCu se vstu- 
pem s FET pro zfskanf trf vystupu z jednoho 
zdroje. V originalu byl pouzit popularnf ope- 
raCnf zesilovac TL074 (nebo LF347). Jeden 
z operaCnfch zesilovaCu tohoto integrovane- 
ho obvodu je pouzit jako vstupnf odddlovacf 
zesilovaC, daldf tri jsou zapojeny jako sledo- 
vace napetf. Proti zkratu na vystupu operac¬ 
nfch zesilovacu I0 1b az I0 1d jsou pouzity 
rezistory R 6l R 7 a R 8 . 

Predzesilovac pro stetoskop 

Chcete si poslechnout zvukovy doprovod 
„6innosti srdce“? Je to jednoduchd, s pouii- 
tfm maldho reproduktoru o prumeru 50 mm 
pro tranzistorove pfijfmabe jako mikrofonu 
a se zesilovacem s velkym zesflenfm na 
nfzkych kmitodtech za soufiasneho potlade- 
nf signalu vf kmitobtu, zfskdte podle obr. 16 
velmi ufiinny predzesilovac pro „stetoskop“, 
ktery se zapojf pred bezny nf zesilovaC (do 
kterdhokoli vstupu nf zesilovaCe). 

Potenciometr Pt se pouzfvd k regulaci 
zesflenf. Kondenzdtor Ci potlaCuje signdly 
vysokych kmitoCtu z ,,reproduktorovdho“ 
mikrofonu, C 2 omezuje zesflenf operacnfho 
zesilovace na vydsfch kmitoCtech. Vystup je 
mozne zapojit nejlepe do vstupu bdzneho 
nfzkofrekvencnfho zesilovaCe pro magneto- 
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Obr. 12. Nf omezovac 

dvoustupnovy tranzistorovy predzesilovac. 
Potenciometrem P! se nastavuje zesflenf. 
Na vstupu je zapojena dolnf propust sR,^, 
ktera zabranuje vzniku rusenf vf signdly. 
Take na vystupu je dolnf propust R 9 , C 6 , 
zeslabujfcf signdly harmonickych kmitoctu, 
ktere v omezovaci vznikajf. 

Skutecne jednoduchy 
nizkofrekvencni zesilovac 

Tento jednoduchy nfzkofrekvencni vyko- 
novy zesilovac poskytuje vystupnf vykon ko- 
lem jednoho wattu pri napajecfm napetf 6 V 
(obr. 13). Potrebujete k tomu vsak dva repro- 
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Obr. 14. Dalsi logaritmicky kompresor 
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Obr. 16. Predzesilovac pro stetoskop 
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Obr. 13. Jednoduchy nf zesilovac 
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pouzit snad i jako kompresor), je zrejmy ze 
zapojenf na obr. 14. Prechod tranzistoru 
mezi bazf a emitorem ma logaritmickou cha- 
rakteristiku, ktere se zde vyuzfva. 

Tranzistor je zapojen ve zpetnovazebnf 
ceste operacnfho zesilovace. Je mozne pou- 
zft vetsinu beznych kremfkovych tranzistoru 
pro male signdly. Dioda Dt omezuje rozkmit 
vystupnfho napetf. Potenciometr (odporovy 
trimr) P t se pouzfvd k nastavenf vystupnfho 
ofsetu operacnfho zesilovaCe na nulu. 

Budic pro nekolik nf zesilovacu 

Pro buzenf nekoiika zesilovacu nebo nf 
zarfzenf z jednoho zdroje signalu je treba 


fon, nebo do pomocneho univerzalnfho vstu¬ 
pu; jako OZ Ize pouzit v podstate libovolny 
typ (napr. 741). 

Oddelovacf zesilovac s malou 
vystupni impedanci 

Tento jednoduchy oddelovacf zesilovac ma 
stredne velkou vstupnf impedanci a velmi 
malou vystupnf impedanci. Komplementamf 
par tranzistoru n-p-n - p-n-p je zapojen jako 
prfmo vazany zesilovac se spolecnym emi¬ 
torem (obr. 17). To znamena velkou vstupnf 
impedanci na bazi T ^ a velmi malou vystupnf 
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Obr. 17. Oddelovaci zesilovac s malou vy¬ 
stupni impedancf 

impedanci na rezistoru R 4 pusobenim spo- 
lecne zpetnovazebni cesty. Kondenzator 
1 nF rozsiruje sirku pasma. Vstupni vazebni 
kondenzator muze byt zvolen tak, aby vyho- 
vel dane aplikaci (voli se vzhledem ke kmi- 
tobtu vstupniho signalu). Muze byt v rozsahu 
desi'tek nF az jednotek jiF. Horni kmitoctova 
mez charakteristiky je v oblasti MHz. 

Predpeti pro elektretovou 
mikrofonni vlozku 

K ziskani predpeti pro elektretovou mikro¬ 
fonni vlozku mohou byt pouzity dve diody, 
polarizovane v propustnem smeru, podle 
obr. 18. Tyto vlozky maji obvykle tri vyvody 
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Nizkofrekvencni omezovac 
se zlepsenou symetrii 

Problemem vetsiny nizkofrekvencnich 
omezovacu signalu je to, ze generuji proni- 
kave signaly harmonickych kmitobtu, coz je 
zpusobeno mimo jine nesymetrickym cha- 
rakterem vetsiny obvodu. Zapojeni na obr. 
20 uvedeny nedostatek prekonava pouzitim 
zvlaste dobre prizpusobene dvojice tranzis¬ 
toru v obvodu LM394. 

Tento obvod ma oba tranzistory na jedine 
kremikove desticce, coz zajisfuje velmi dob- 
ry soubeh charakteristik. Tranzistor T, je 
zapojen jako vstupni stupen, pracujici se 
spolebnym kolektorem. T 2 , jako vystupni stu¬ 
pen, pracuje v zapojeni se spolecnou bazi. 
V tomto usporadani vede prebuzeni vstupu 
k symetrickemu omezeni signalu. Rezistory 
R! a R 3 tvofi delic pro predpeti, R 2 a R 6 jsou 
rezistory, izolujici baze. Obvod m& jednotko- 
ve zesileni. Vstupni impedance je relativnb 
znacna. 

Tranzistorova dvojice odpovida tuzem- 
skbmu vyrobku z rady KC810 (510). 
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Obr. 18. Predpeti pro elektretovou mikrofon¬ 
ni vlozku 


- ty je treba indentifikovat a pak Ize pfipojit 
obvod predpbti podle obrazku. Nizkofrek- 
venbni vystupni signal se ziskava ze tretiho 
vyvodu. 

Symetricky mikrofonni 
predzesilovac 

Integrovany obvod National Semiconduc¬ 
tor LM833, dvojity velmi vykonny operacni 
zesilovab s malym Sumem, je idealni pro 
symetricky mikrofonni predzesilovac. Pri- 
klad jeho zapojeni na obr. 19 je vhodny pro 
typicky symetricky mikrofon s impedanci 
600 Q. Zesilovac mazisk kolem 40 dB. Dalsi 
operabni zesilovab (jedna polovina druheho 
obvodu LM833) je zapojen jako vystupni 
operacni zesilovab (I0 2A ). Rezistor R 12 chra- 
ni pred zkraty na vystupu. K dosazeni co 
nejmensiho sumu se doporucuje pouzit 
v obvodu rezistory s kovovou vrstvou. 
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Potlaceni hlasu zpevaka 

Chtbli byste si zazpivat s vabim oblibenym 
souborem, ale vadi v6m v tom jeho zpbvak? 
S pouzitim zapojeni na obr. 21 se muzete 
zpevaka zbavit. Zapojeni je zalozeno na 
tom, ze pri stereofonnim zaznamu byv& zp6- 
vak slyset zpravidla ze stredu mezi repro- 
duktory, coz znamend, ze do obou kan&lu je 
privadbn stejny signal. Zpracujte tedy signa- 
ly obou kanalti v zesilovaci se zapojenim 
podle obr. 21 a vystupni signal prived’te 
nazpbt do sveho zesilovabe v monofonnim 
rezimu - zpev£k zmizi! 

Aby nebylo nutne pouzivat zdroj se symet- 
rickym napbtim, je neinvertujici vstup IC^ 
napajen polovinou napeti zdroje z delice R 3 , 
R 5 . Odporovym trimrem Pi se nastavuje 
zpetna vazba tak, aby se dos^hlo maximal- 
niho potlabeni ,,stredoveho“ stereofonniho 
sign&lu. K napajeni je moznb pouzit baterii 
9 V protranzistorove prijimabe, nebo libovol- 
ny zdroj stejnosmerneho napeti 9 V. 

WmZ+Sc- 



Hlasity poslech telefonu 

Tento nizkofrekvencni zesilovac umozni 
dosahnout pri beznem telefonnim signalu 
hlasitosti dostatecne pro reproduktor, pri tom 
vsak nevyzaduje zadne pripojeni k telefonni- 
mu pristroji. 

Snimaci telefonni civka, ktera je v zahrani- 
ci bezne k dostani, se upevni na mikrotele- 
fon za sluchatko, nebo na telefonni pristroj 
v blizkosti linkoveho transformatoru. Civku 
je mozne nahradit civkami ze sluchatek 
s velkou impedanci stareho typu, nebo navi- 
nutim civky s vetsim pobtem zavitu (asi 2000 
a vice) na zelezne nebo feritove jadro. 

Signaly indukovane do civky L! (obr. 22) 
jsou zesilovany tranzistorem Ti, zapojenym 
jako zesilovac se spolecnou bazi. Jeho ko- 
lektor je primo vazan na neinvertujici vstup 
IOi, jehoz vystup budi baze komplementar- 
nich tranzistoru T 2 , T 3 vystupniho obvodu. 
Zpdtnou vazbu zajisfuje R 5 , zesileni se ridi 
odporovym trimrem P v Predpeti pro ^ se 
odebira z delice R 2 , R 3 . Kondenzator C 3 
zajisfuje stridave premosteni rezistoru 
v bazi Tv Kondenzator C 2 zabezpecuje 
zmen§eni vlivu signalu vyssich kmitoctu 
(omezuje vliv vnejsich signalu). Diody D! 
a D 2 zajisfuji potrebny rozdil pfedpSti pro 
baze tranzistoru koncoveho stupn6, ktery 
pracuje ve trid§ B. 

Pristroj muze byt napajen z libovolneho 
zdroje o napeti od 6 do 18 V. Vystupni vykon 
je kolem 1 az 1,5 W. Je mozne pouzit vhod¬ 
ny reproduktor 8Q; pri navrhu typu repro- 
duktoru poditejte s tim, ze vetsi reproduktory 
jsou obvykle ucinnejsi nez mensi! 

Prepmani nf signalu stejnosmer- 
nym napetim 

Tri zapojeni na obr. 23 ukazuji, jak mohou 
byt diody pouzity pro prepin^ni nizkofrek¬ 
vencnich obvodu tarn, kde nemuzete, nebo 
nechcete pouzit mechanicke prepinace. 
Tyto obvody jsou urbeny pro prepinani sig¬ 
nalu linkovych urovni (signaly maji obecne 
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Obr. 19. Symetricky mikrofonni predzesilo- 
vac 
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Obr. 22. Hlasity poslech telefonu 
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Obr. 23. Prepinani nf signalu stejnosm&r- 
nym napetim 


mezivrcholove napeti kolem 1 V, obvykle 
maximalne 3 V), a impedance jsou stredni 
az male (10 kQ nebo men§i). 

Zapojeni na obr. 23a ukazuje, jak prepinat 
jediny kanal. Pri rozpojenem spinadi St 
nema dioda Dt zadne predpSti a cesta signa¬ 
lu je tedy preruSena. Nf signal se nedostane 
na nf vystup. Pri sepnuti spinade je D, polari- 
zovana v propustndm sm§ru, Pusobi jako 
zkrat a nf signal se dostava na vystup. 

Obvod na obr. 23b ukazuje, jak upravit 
obvod a pro prepinani jednoho vstupu na 
jeden ze dvou vystupu, popr. na oba vystu- 
py. Spinace St a S 2 mohou byt nez£visl6, 
nebo mohou byt nahrazeny jednopblovym 
dvoupolohovym pfepinacem pro pfepnuti 
bucf na vystup A, nebo na vystup B. 

Obvod na obr. 23c ukazuje, jak je moi:n6 
prepnout jeden ze dvou vstupu na jeden 
vystup jednoduchou zmenou polarity pouii- 
teho predpeti. Kdyz pouzijete kladn§ pred- 
p6ti, bude na vystup pripojen vstup B, pri 
pouziti zapombho predpSti je propojen pou- 
ze vstup A. 

Zdokonaleny „theremin“ 

Theremin je stary, lepe redeno starobyty 
elektronicky hudebni nastroj, generujfci zvu- 
ky nikoli nepodobne klouzavym hvizdum. 
Pouziva dva oscilatory, zpocatku nastavene 
na stejny, nebo malo odlisny kmitobet - tedy 
s nulovym z6zn£jem nebo v jeho blizkostj. 
Kmitodet jednoho z oscilatoru je moine m6- 
nit kapacitou ruky - pohyb jedne nebb 
obou rukou v blizkosti kapacitni elektrody 
meni kmitocet jednoho z oscilatoru a rozdil 
mezi nimi se projevuje jako zazn§j v nizko- 
frekvenbni oblasti. Ten se pak zesiluje a budi 
reproduktor. Zdokonaleni proti drive popsa- 
nym zapojenim spofiiva v doplneni obvodu 
nizkofrekvencnim oscilatorem, jehpz signal 
amplitudove moduluje nf vystupni signal 
a zpusobuje urcite vibrato, ktere zvysuje 
,,hudebni" zajimavosti vystupniho signalu. 
S trochou sikovnosti a praxe je moznd do- 
sahnout docela zajimavych vysledku. 

V tomto zapojeni (obr. 24) tvori stabilni 
oscilator obvody I0 1a a 10Tb integrovaneho 
obvodu 4049. Oscilator je oddelen obvodem 
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101 tc. ktery privadi signal na vyvod 14 f&zo- 
vbho komparatoru I0 2 , fazoveho zavesu 
4046. Oscilator obvodu I0 2 je prombnny 
oscilator (VCO), jehoz kapacitu, urdujici kmi¬ 
tocet, tvori deska, nad kterou budete pohy- 
bovat rukou. 

Vystup oscilatoru 4049 je pripojen na dru- 
hy vstup tezoveho komparatoru. Vystupni 
signal se odebira z vyvodu 2 10 2 a vede na 
nasledujici nf stupefi, pouzivajici integrova- 
ny obvod (vykonovy zesilovab) LM386, ke 
kteremu je pripojen reproduktor. Nulovy kmi- 
tofiet zazneje se nastavuje odporovym trim- 
rem Pt. 

Dalsi oscilator signalu nizkeho kmitofitu 
pouziva I0 1d a I0 1c a pracuje jako oscilator 
vibrata. Jeho vystup je oddelen obvodem 
lOTf, z n§j se budi tranzistor Tt . Ten amplitu¬ 
dove moduluje nizkofrekvenbni signal tim, 
ze pfemosfuje potenciometr nastaveni hla- 
sitosti. Hloubka vibrata je nastavovana od¬ 
porovym trimrem P 2 . Kondenzator C 6 zaob- 
luje jinak pravouhld impulsy vibrata k dosa- 
ieni lep§iho efektu. 

Jako kapacitni elektrodu stabi pouzit des- 
tidku materialu pro ploshd spoje ctvercoveho 
tvaru o rozmeru strany nbkolik centimetru: 
Je zde urbita moznost experimentovani. Je 
take moznb pouzit malou teleskopickou an- 
tenu. Cela jednotka je nap^jena z baterie 9 V 
pro tranzistorovd prijimace. K dosazeni co 
nejlepsich akustickych vlastnosti je treba 
pouzit reproduktor co nejvbtSich rozmeru, 
pren^Sejici co nejsirSi akusticke pasmo. 


Predzesilovac RIAA pro magneto- 
dynamickou prenosku 

Vyborny predzesilovad pro magnetodyna- 
mickou prenosku je mozne sestavit s pouzi- 
tim dvojiteho operacniho zesilovace typu 
LM833 National Semiconductor. Zapojeni je 
jednoduche, pouziva bbzn§ dostupnb sou- 
c^stky a krivku RIAA dodrzuje s toleranci 
plus nebo minus 2 dB v kmitoctovem rozsa- 
hu od 30 Hz do 15 kHz. Vstupni citlivost je 
3,2 mV, k pretizeni dochazi pri 133 mV (obr. 
25). 

Pouzijete rezistory s kovovou vrstvou 
(1 %), kondenz^tory by m§ly byt jakostni 
pokovene, polyesterove nebo polypropyle- 
nove, na 50 V) obecn§ co nejmensich roz¬ 
meru. Protoze kondenzatory s kapacitou 
vOt§i nez 1 |iF jsou velke, drahe a hure se 
shaneji, byly na vstupu pouzity dva konden¬ 
zatory 1 n-F, zapojene paralelne. Vsimnete 
si, ze C 2 je tantalovy. Clen RtCt zajiSfuje na 
vstupu potlaOeni vf ruseni. 

LM833 je dvojity operacni zesilovac, jeho 
druha polovina je pouzita pro druhy kanal. 



Obr. 25. Predzesilovad RIAA pro magnetic- 
kou prenosku 


Nf zesilovac o vykonu 10 W 

Jde o velmi jednoduchy, hospodOrny nf 
vykonovy zesilovac, davajici vykon 10 W, 
s minim^lnim poctem souOastek (obr. 26). 
Vystupni obvod pouziv£ komplement^rni 
vystupni tranzistory, kterO maji ponOkud 
men§i pfedpOti. Prechodove zkresleni, ktere 
by jinak bylo znaOne, se vyrovnav& silnou 
zapornou zpetnou vazbou, zavedenou rezis- 
torem R 5 . 



PouzitO tranzistory T 3 a T 4 maji „desti6ko- 
ve“ pouzdro a musi byt upevneny na malOm 
chladici. Jejich konstrukce umozhuje upevnit 
je jednim §roubem. Dioda Dt muze byt pri- 
tmelena mezi n§, aby zaji§fovala dobrou 
teplotni zpetnou vazbu (i kdyz men§i pred- 
peti koncovych tranzistoru T 3 a T 4 pomah£ 
zabranit prehrati). 

Mikrofonni smesovac 

Timto jednoduchym obvodem muzete 
smesovat signal 0 vysoke urovni"s mikrofon- 
nim signalem (o nizke urovni) a vystup priva- 
det do nf zesilovaOe. Vstup pro vysokou 
uroven (H) ma mezi vstupem a vystupem 
jednotkove zesileni, zatimco vstup pro niz- 
kou uroven (L) ma zesileni 100 (obr. 27). 






Aby se predeslo potrebe symetrickeho 
napajeni, neinvertujici vstup IOt dostava 
predpeti rovne polovine napajeciho nap§ti, 
ktere je blokovano kondenzatorem C 3 . Kon- 
denzatory C 2 a C 6 zajisfuji stridavou 
vazbu. Kondenzator C 4 kompenzuje 10^ C 5 
je urcen pro filtraci napajeci sbernice. Zapo¬ 
jeni muze byt napajeno z baterie 9 V pro 
tranzistorove prijimace (nezapomente na 
spi'nac!). 

Reproduktor jako mikrofon 

Maly reproduktor o prum£ru 50 mm muze- 
te pouzi't jako mikrofon, kdyz si zhotovite 
jednoduche zapojem' predzesilovace podle 
obr. 28. 
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Obr. 28. Reproduktor jako mikrofon 



Obr. 30. Generator nf ruzoveho sumu 2xBC548 
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Generator nf ruzoveho sumu 

Zdroj ruzoveho sumu, coz je specialne 
filtrovany bily sum,, je siroce pouzivan pri 
zkouseni v nf oblasti a je zvlaste vhodny pro 
zjisfovani vad reproduktoru, problemu akus- 
tiky mistnosti, atd. 

Stejne jako v generatoru bileho sumu se 
(obr. 30) jako zdroj sumu pouziva opacne 
polarizovany prechod emitor-baze tranzisto- 
ru. Z Ti se zde pouziva opacne polarizovany 
prechod E - B, ktery je soufiasti obvodu baze 
T 2 , zesilovaciho stupne se spolecnym emito- 
rem. Vystup z kolektoru T 2 se privadi na 
neinvertujici vstup 10^ Zpetnovazebni ob- 
vod tohoto operabniho zesilovace vytvari 
komplexni kmitoctovou charakteristiku, po- 
zadovanou pro dosazeni ruzoveho sumu na 
jeho vystupu. 

Zapojeni je napajeno ze zdroje ±12 V. 
Kondenzator C 2 zajisfuje filtraci napajeni pro 
T 2 , Ci uzavira ,,stridave“ obvod zdroje sumu 
Ti. 

Jednoduche nfzkofrekvencni AVC 


Opabne polarizovany prechod emitor- 
baze tranzistoru je dobrym zdrojem bileho 
sumu, ale dava signal velmi nizke urovne 
(radu milivoltu). V zapojeni podle obr. 32 se 
do emitoru tranzistoru T - ! privadi predpeti 
pres rezistor Vznikle sumove napeti je 
kapacitne vazano na neinvertujici vstup 10,, 
ktery je zesiluje. Odporovym trimrem P! se 
nastavuje zesileni (maximalni zesileni je 
100 ). 

I kdyz je ve schematu uvedeno napajeci 
napeti ± 9 V, muze byt (predevsim vzhle- 
dem k typu T) pouzito napeti od 6 V az do 
15 V. 
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Tranzistor T, je zapojen jako zesiiovac 
s uzemnenou b^zi, pricemz reproduktor je 
zapojen do emitoru. Vystup je kapacitne 
vazan z kolektoru. Zapojeni pracuje pozoru- 
hodn§ dobre! 

Fazovy invertor s operacnimi zesi- 
lovaci 

Pokud navrhujete obvod nf zesilovace, 
kde je treba pouzi't fezovy invertor a mate 
dostatek integrovanych operacnich zesilo- 
vabu, zkuste zapojeni na obr. 29. Ma jednot- 
kove zesileni pro oba vystupy a rovnomer- 
nou fazovou inverzi v celem nizkofrekven- 
cnim pasmu. Muze byt pouzit dvojity operac- 
ni zesiiovac, nebo dva operabnr zesilovafie 
ze btverice v jednom pouzdru. Napajeci na- 
pdti muze byt libovolne v rozmezi pfacov- 
nich napeti pouzitdho typu operacnich zesi- 
lovacu. Vystup by mel byt vazan kapacitne. 
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Tento obvod (obr. 31) muzete doplnit 
k fade nf vykonovych zesilovacu, jako na 
priklad v prijimacich, aby se dos&hlo urcite- 
ho automatick6ho rizeni hlasitosti pro udrze- 
ni konstantn^jsi urovn§ nf vystupu. 

Signal z reproduktoru se privadi pres kon¬ 
denzator 1000 nF(- 1 mF) na potenciometr 
10 kQ, je usmerhovan diodou D a vysledne 
ss napeti se privadi na bazi tranzistoru T. 
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Obr. 31. Jednoduche nf AVC 

Usmerneny nf signal se meni v souladu se 
zmenami hlasitosti nf signalu. Tim se m6ni 
proud baze tranzistoru T a tim i odpor mezi 
jeho kolektorem a zemi, 6imz se potencio¬ 
metr hlasitosti ,,premosfuje“ vice pri hlasi- 
tej§ich signalech a mene pri signalech ti- 
chych. Tak je mozn6 udrzovat konstantnejsi 
nf uroven. Kondenzator 47 ^,F zajisfuje urci- 
te zpozdeni, aby nahla hlasitci pasaz po 
predchazejici tiche nebyla reprodukovana 
prilis hlasite. 

Generator nf bileho sumu 

Bily sum se pouziva v obvodech generato¬ 
ru elektronicke hudby a zvukovych efektu, 
stejne jako pro nektere metody zkouseni 
v nizkofrekvencni oblasti. 


Obr. 32. Generator nf bileho sumu 

Mikrofonm zesiiovac s charakte- 
ristikou pfizpusobenou reci 

Rri hovorove komunikaci zlep§i uprava 
charakteristiky pfedzesilovace za mikrofo- 
nem srozumitelnost hovoru a zmenSi snimd- 
ni sumu pozadi, ovlivnujiciho uzitecny sig¬ 
nal. 

Obvod podle obr. 33 zajisfuje pozadovany 
sklon charakteristiky pod 300 Hz a nad 
2 kHz. Signaly vyssich kmitoctu jsou potla- 
covany mnohem rychleji, nez signaly niz- 
kych kmitoctu. 



Obr. 33 Mikrofonni zesiiovac s charakteristi- 
kou pfizpusobenou fedi 
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Vstupni obvod pouziva JFET (aby se do- 
sahlo velke vstupni impedance), ten je primo 
vazan s tranzistorem T 2 , zesilovacfm stup- 
nem se spolecnym emitorem, kteryma zave- 
denu zpetnou vazbu do emitoroveho delice 
T 1 . Zapojeni je napajeno napetim +12 V a je 
vhodne pro pouziti s dynamickymi mikrofony 
o male nebo i velke impedanci. Pouziti mik- 
rofonu s malou impedanci muze vsak vyza- 
dovat dodatecne zapojit vhodny rezistor na 
vstupnim konektoru. Potenciometr P 1 umoz- 
nuje nastavit vhodnou vystupni uroven. 

Obvod tonove korekce 

Vynikajici stereofonni obvod pro nastave- 
ni tonovych korekci je mozne sestavit s jedi- 
nym obvodem LM833. Tento dvojity operac- 
ni zesilovac, k jehoz prednostem patri maly 
sum i zkresleni, je pro takovou aplikaci ideal- 
ni. 

Toto zapojeni pouziva konvencni filtry pro 
zdurazneni nebo potlaceni hloubek a vysek, 
ve schematu (obr. 34) je uvedena poloviqa 
stereofonniho zapojeni. Potenciometry Pi 
a P 2 jsou dvojite. 

zdurazneni - hloubky - potlaceni 



zdurazneni - vysky - potlaceni 

Obr. 34. Obvod tonove korekce 


Bod zlomu charakteristiky (3 dB) pro zdu- 
razneni/potlaceni (priblizne 17 dB) je na 
kmitoctu 30 Hz. 

Bod zlomu charakteristiky (3 dB) pro zdu- 
razneni/potlaceni vysek je na kmitofitu asi 
1 kHz, maximalni zdurazneni/potlaceni (pri¬ 
blizne 17 dB je na kmitoctu 10 kHz. 

Obvod fazoveho posuvu 

Experimentovat s efekty fazoveho posuvu 
v nf oblasti muze byt velmi zajimave: Ti na 
obr. 35 je zapojen jako fazovy invertor, se 
vstupnim signalem privedenym do baze. 
Oba vystupy jsou vzajemne propojeny pres 
C 2 a P 1t pridemz vystupni signal je odebiran 
ze spoledneho bodu pres kondenzator C 3 . 
Zmena nastaveni bezce pofenciometru Pi 
posouva fazi zpracovavaneho signalu, tj. 
zpoid’uje ci urychluje fazi. 
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Obr. 35. Obvod fazoveho posuvu 
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Tento jednoduchy tranzistorovy nf zesilo¬ 
vac (obr. 36) muze poskytnout vystupni vy- 
kon az 1,5 W, a to pri pouziti bSznych tran- 
zistoru a bez pouziti chladide. Ma male 
zkresleni a dobrou kmitoctovou charakteris- 
tiku. Je idealni pro pouziti v prijimacich 
a take jako dilensky zesilovad. 

Vystupni obvod tvori komplementarni 
dvojice, potrebne predpeti pro provoz tran- 
zistoru T 4 - T 5 vytvari T 2 . Tranzistor T 3 
zajisfuje vetsinu zesileni, tranzistor T, se 
zavedenou zpetnou vazbou zabezpecuje 
zakladni,,vstupni" zesileni. Kondenzator C 6 
udrzuje napdti na rezistoru R 8 na temer 
konstantni urovni, aby se udrzel konstantni 
proud tranzistorem T 2 (a tim take predpeti). 
T ranzistory T 2 , T 4 a T 5 jsou pritmeleny epoxi- 
dem na kousek hlinikoveho plechu o rozme- 
ru n§kolika cm. 

Citlivost pro vystup 1,5 W je efektivni na- 
p§ti 1 V. Pro nap£jeni muze byt pouzit zdroj 
napdti 9 az 15 V, pri menSim napeti se 
ovsem dosahne meniiho vykonu. 

Koncove tranzistory by bylo mozne nahra- 
dit nasimi typy KC639/640. 

ZAPOJENI PRO MOTORISTY 

Voltmetr pro kontrolu autobaterie 

V tomto zapojeni (obr. 37) Ize na stupnici 
meridla s citlivosti 1 mA cist napeti mezi 10 
a 15 V, takie je mozne kontrolovat dobry 
stav autobaterie. 
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Dve Zenerovy diody tvori protilehle vetve 
mustku, v jehoz uhlopricce je zapojeno m§- 
ridlo. Dokud bude vstupni napeti mensi nez 
asi 10 V, neproteka vetvemi mustku zadny 
proud. Proud meridiem pak zavisi na vstup¬ 
nim napeti. Maximalni nap§ti, ktere Ize cist 
na stupnici, se nastavuje odporovym trim- 
rem 5 kQ. Maly pocet pouzitych soucastek 
umoznuje upevnit je primo na vyvody merid¬ 
la na zadni 66sti jeho pouzdra. 

Automaticke zapmanf poplasneho 
zah'zeni v automobilu 

Zadne zabezpecovaci poplasne zarizeni 
v automobilu neni nic platn6, kdyz je neza- 
pnete! Toto zji§t§ni vedlo ke konstrukci auto- 
matickeho uvedeni zabezpefieni automobilu 
do pohotovostniho stavu s potrebnym zpoz- 
denim pri vstupu i odchodu. 

Kdyz vstoupite do vozu se zapnutym za- 
bezpecovacim zarizenim (obr. 38), stisknete 
tladitko Tl. Tim se zapne tyristor Ty (ktery 
zustane sepnut), rozsviti se dioda LED 2 
a sepne rele. Protoze kontakty rele sepnute 
v klidovem stavu uvad6ji zabezpedovaci za- 
nzeni do pohotovosti, sepnute kontakty tla- 
citka zajisti, ze poplach nevznikne. 

Kdyz se zapne zapalovani, otevre se tran¬ 
zistor Tt a Ci se vybije. Integrovany obvod 
555 je blokovan, protoze jeho vyvod 2je pres 
piezoelektricky bzudak pripojen ke kladne- 
mu napajecimu napeti. 

Kdyz se spinac zapalovani vypne, tranzis¬ 
tor Ti se uzavre a Ci se nabiji pres R 3 
- otevre se T 2 . ZmenSujici se kolektorov6 
napeti spusti obvod 555 a bzuc&k zazni po 
dobu asi jedne sekundy, nez se nabije Ci. To 
upozornuje na to, ze poplasne zarizeni je 
v pohotovostnim stavu. 

Kdyz zacne pracovat IOi, jeho vystup na- 
byv^ kladne velikosti, LEDi se rozsviti. Ote- 
vre se T 3 , sepne rele a odpoji se napajeci 


Obr. 37. Voltmetr pro kontrolu autobaterie 
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Obr. 38. Automaticke zapinani poplachove- 
ho zarizeni v aute 




sondy tyristoru Ty, ktery prestane vest. Rele 
zustane sepnuto po dobu, ktera je stanove- 
na nastavenim potenciometru Pi. Kdyz 10! 
dokonci svuj fiasovaci cyklus, nap§ti na jeho 
vyvodu se zmensi, dioda LED! zhasne, tran- 
zistor T 3 se uzavfe a odpadne kotva rele. 
Poplasne zarizeni je uvedeno do stavu po- 
hotovosti kontakty rele, sepnutymi v klido- 
vem stavu. 

Vnitrm osvetleni vozu se zpozd£- 
nym vypnutim 

Pripojte toto jednoduche zapojeni (obr. 
39) paralelne k vnitrnimu osvetleni a dosah- 
nete toho, ze svetlo bude svi'tit jeste asi 20 
sekund po otevreni ci zavreni dven, coz je 
vyhodn6 pro nalezeni klicu, vyjmuti zavaza- 
del atd. 



Obr. 39. Vnitrni osvetleni vozu se zpozde- 
nim vypnutim 

Pri otevreni dven se sepne dverni spinad 
a vnitrni osvetleni se rozsviti. Tim je Casova- 
ci obvod zkratovan. Kdyz pak dvere zavrete, 
kondenzator Ci se bude pomalu nabijet 
a bude dod&vat proud baze pro tranzistor Ti, 
udrzujici v sepnutem stavu T 2 , dod&vajici 
-proud protekajici zarovkou. Kdyz se Ci do- 
statecne nabije, zmensi se proud protekajici 
tranzistorem Ti, tranzistor T 2 se uzavfe a za- 
rovka vnitrniho osvetleni prestane svitit. 

Jako tranzistor Ti Ize pouzit napf. tuzem- 
sky typ KF517 nebo KFY16, 18, popr. 
KC640. 

Imitace poplasneho zarizeni 

> Instalovani blikajici indikacni zarovky na 
pristrojove desce automobilu muze odradit 
potencialni zlodeje automobilu tim, ze vzbu- 
di dojem, ze vuz je chranen zabezpecova- 
cim zarizenim. 



V zapojeni (obr. 40) je pouzit integrovany 
obvod se §estici invertoru (4049), z nichz 
dva jsou zapojeny jako dvoustupnovy gene¬ 
rator. Vystup generatoru budi ostatni ctyri 
paralelne zapojene invertory, jejichz vystup- 
ni signal ovlada cinnost tranzistoru, zapinaji- 
ciho a vypinajiciho zarovku. Imitace poplas¬ 
neho zarizeni se zapina spinacem. Idealni 
k tomuto ucelu je tlacitkovy spinac. N6ktere 
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Obr. 41. Indikator stavu autobaterie 

typy spinace maji navic vestavdnou zarovku 
a jsou tedy pro tuto aplikaci velmi vhodne. 

Indikator stavu automobilove ba- 
terie 

Tento velmi jednoduchy indikator (obr. 41) 
stavu automobilove baterie nevyzaduje sle- 
dovat rucku meridla. Obvod se nastavuje 
tak, ze se na vyvod urceny pro pripojeni 
autobaterie privede nap§ti - rekndme 12,5 V 
(podle udaje DMM nebo jineho spolehliveho 
mericiho pristroje) a potenciometr Pi se na- 
stavi tak, aby dioda LED svitila. Zmensi-li se 
nap6ti v palubni siti pod tuto uroveh, Zenero- 
va dioda prejde do nevodiveho stavu, tim se 
prerusi proud do baze tranzistoru. Prestane 
protekat kolektorovy proud a dioda LED 
zhasne. 

Pokud nebude dioda (nejlepe je umistit ji 
na pristrojovou desku) svitit, pocitejte s poti- 
zemi pri provozu auta. Nejvhodnej§i barvou 
LED je zelenci. Jako potenciometr Pi je 
nejvhodnejsi pouzit odporovy trimr; k jemne- 
mu nastaveni by bylo vhodne trimr nastavit, 
zmerit jeho odpor a nahradit ho pevnym 
rezistorem v serii s odporovym trimrem s co 
nejmensim odporem. 

DISPLEJE A INDIKATORY 
S-metr s logaritmickou stupnici 

Mezifrekvencni obvody CA3189 (RCA) 
nebo LM3189 (National Semiconductor) pro 
prijimace FM jsou idealnim zakladem pro S- 
metr v prijimaci. Maji vestaven thstupnovy 
sirokopasmovy zesilovad s detektory urovne 
pro kazdy stupen, ktery maji stejnosmerne 
-napeti s velmi dobrou logaritmickou charak- 
teristikou pro pfipojeni meridla. 

Je to velmi jednoduche! Pripojte vstup 
obvodu (obr. 42) k poslednimu mezifrekven- 
cnimu stupni prijimace (na male impedanci). 
Pouzijte m^ridlo 250 ^A. Odporovym trim¬ 
rem Pi se nastavuje maximalni vychylka 
rucky meridla. Kondenzator C 5 do urcite miry 
vyhlazuje rychle zmeny signalu. Vsechny 
privody soucastek musi byt co nejkratsi. 


Obr. 42 S-metr s logaritmickou stupnici 


Pojd’te si hrat! 

Uvedene zapojeni (obr. 43) ma obdobnou 
funkci jako hazeni minci. Sedmisegmentovy 
displej ukazuje po stisknuti tladitka T bucfto 
„h“ (misto ,,panny“) nebo ,,t“ (misto 
„orla“). 



Obr. 43. Pojd’te si zahrat! 


Zapojeni pouziva integrovany obvod typu 
7400 se ctverici hradel NAND. Klopny obvod 
je sestaven z hradel IOi a a IOi b . Displej ma 
trvale zapnuty segmenty e, fag. Kdyz je 
klopny obvod v urcitem stavu, je zapnut 
segment c a displej ukazuje „h“. Pri nasta¬ 
veni do opacneho stavu, je zapnut segment 
d a displej ukazuje „t“. 

Hradla IOi c a IOi d jsou zapojena jako 
dvoustupnovy generator, pracujici na po- 
merne vysokem kmitoctu. Signalem genera¬ 
toru se budi klopny obvod takovovu rychlos- 
ti, ze zmeny na displeji nejsou viditelnd, 
a displej zdanlive zobrazuje ,,b“. To zname- 
na, ze pri prerusenem kontaktu tladitka Ti 
neni mozne rozeznat momentalni stav klop- 
neho obvodu. Pri kazdem stisknuti tlacitka 
se generator zastavi a displej ukaze ,,pan- 
nu“ nebo „orla“. 

Pouzity displej je sedmisegmentova cisli- 
covka se spolecnou anodou. 

S-metr pro prijimac 

Jednoduche zapojeni na obr. 44 je mozne 
snadno doplnit ke kratkovlnnemu (nebo i ji- 
nemu) prijimaci, chceme-li indikovat relativni 
intenzitu pole. Vstupni signal se odebira 
z obvodu AVC, nebof napeti AVC je u vetsi- 
ny prijimacu s polovodicovymi soucastkami 
kladne; neni-li kladne je mozne pouzit jedno¬ 
duchy usmernovad signalu z posledniho me- 
zifrekvencniho stupne. 

Tranzistor T zajisfuje, ze vstup bude mit 
velkou impedanci a dodava promenny stej- 
nosmerny signal na invertujici vstup 10. Vy- 
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stup 10 napaji obvod meridia. Rezistory R 5 
a R 6 zav&deji urcitou zpetnou vazbu. Nein- 
vertujici vstup 10 dostava predpeti, vyrovna- 
vajici ss predpeti, vznikajicimu na druhem 
vstupu klidovym zbytkovym proudem tran- 
zistoru T. 

Delic P 1t R 7 napaji kladny vyvod meridia, 
vyrovnava se tim klidova ss uroven na vystu- 
pu 10; zmenou nastaveni odporoveho trimru 
P 1 je mozne vynulovat meridlo. Odporovym 
trimrem P 2 se nastavuje maximalni vychylka 
rucky meridia. Maximalni vychylky ru6ky me¬ 
ridia se dosahne pri napeti +2 V na vstupu. 

Blikac s dvema zarovkami 

Toto jednoduche zapojeni (obr. 45) strida- 
ve zapina dve zarovky 12 V. Vykonovy ope- 
racni zesilovac je zapojen jako jednoduchy 
oscilator, jehoz kmitocet je urfiovan kombi- 
naci R 3 , 



Neinvertujici vstup operacniho zesilovace 
dostava predpeti rovne polovine napajeciho 
napeti. Pri zapnuti se bude vystupni napeti 
10 zvetsovat smerem ke kladnemu napajeci- 
mu napeti, a bude se nabijet C, pres rezistor 
R 3 . Presahne-li napeti na Ci napeti na vyvo- 
du 3 integrovaneho obvodu 10, vystupni 
napeti 10 se zmensi k nule a Ci se bude 
vybijet pres R 3 . 

Vystupni napeti integrovaneho obvodu se 
tedy bude menit mezi OV a +12 V. Kdyz 
bude na urovni zeme, bude svitit horni za- 
rovka; kdyz bude +12 V, bude svitit dolni 
zarovka. 


Kdyz se T-\ otevre, otevre se naplno i T 2 , 
jehoz proud proteka primarnim vinutim (kte- 
re je pri obvyklem pouziti sekundarnim vinu¬ 
tim) transformatoru Tr. Impulsy v primarnim 
vinuti transformatoru vyvolavaji v sekundar¬ 
nim vinuti napeti, kter6 je dostatecne pro 
zapaleni ,,neonove“ doutnavky - a ta blikne. 
Kdyz se tranzistory s T 2 vypnou (procha- 
zeji-li impulsy nulovou osou), vznikne ,,pro- 
tielektromotoricka“ sila, ktera je zkratovana 
diodou Di, takze se tranzistor T 2 nemuze 
poskodit. 

Transformator Tr je levny siTovy transfor- 
mator se sekundarnim napetim 2x 3,5 V, 
ktery se da beznd ziskat. Pro napajeni obvo¬ 
du staci baterie 9 V urcena pro tranzistorove 
pfijimace. 

Pokud chcete blika6 spoust§t a blokovat, 
zapinat a vypinat jako soucast jineho bate- 
riove napajeneho zarizeni, pripojte b^zi T, 
k zemi pres prechod kolektor-emitor tranzis- 
toru, tim se blikac blokuje, pro jeho spust^ni 
staci toto spojeni preklenout spojkou (spina- 
cem). 



Obr. 46. Doutnavkovy blikac s bateriovym 
napajenim 


Indikator stavu baterie 

Spolecnost Intersil vyr&bi radu uzitefinych 
a zajimavych obvodu pro nejruznejsi aplika- 
ce. V jednoduchem zapojeni podle obr. 47 
se obvod Intersil ICL8211 CPA pouziva pro 
velmi zajimavy indikator stavu baterie. 



Obr. 47. Indikator stavu baterie 


OdporoVy trimr P se nastavi tak, aby se, 
kdyz se napeti baterie zmensi na kritickou, 
predem stanovenou velikost, rozsvitila dioda 
LED. Jednoduche! Jako potenciometr se 
doporufiuje trimr s 10 nebo 20 otackami, 
umoznujici presne nastaveni, popripade Ize 


po hrubem nastaveni trimr zmerit a nahradit 
rezistorem a trimrem s co nejmensim odpo- 
rem. 


Elektronicka „koruna“ 

Mnoho elektronickych zapojeni pro ,,ha- 
zeni korunou" pouziva jednoduche obvody, 
ktere neumoznuji skutecne n^hodny vyber 
,,panny“ nebo ,,orla“. Popisovane zapojeni 
(obr. 48) timto problemem netrpi. 

Obvod 555 (10-,) osciluje na vysokem kmi- 
toctu v oblasti kilohertzu. Kmitocet jeho vy- 
stupniho sign^tlu je hodinovym kmitoctem 
pro dvojity klopny obvod D typu 7474 (I0 2 ), 
ktery ma symetricky vystup. Vystupy Q, a Q-, 
stridave zapinaji a vypinaji diody LED. Pro- 
toze jde o dej velmi rychly, neda se urcit, 
ktera z diod v danem okamziku sviti. 

Stisknete-li herni tlacitko Tl, zastavite os¬ 
cilator v nejakem nahodn6m bode. Hodinovy 
signal pro I0 2 je preru§en a klopny obvod 
(I0 2 ) zustane ve svem poslednim stavu 
- ktery neni mozne predpovedet. 

Uvolnite-li tlacitko, LED zacnou opet stri¬ 
dave svitit. Zapojeni muze byt napcijeno i ze 
zdroje 9 V (misto uvedeneho napajeni 12 V, 
jak je uvedeno ve schematu), pokud je to pro 
vas vyhodnejsi. 

Indikator prerusene pojistky 

Upozorneni na prerusenou sifovou pojist- 
ku v urcitem zarizeni (jako na priklad ve 
vykonovem zesilovaci mistniho rozhlasu) 
muze skutecne usetrit 6as i potize. Stafii 
jednoduse zapojit paralelne k pojistce dout- 
navku, jak ukazuje schema (na obr. 49). 
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Obr. 49. Indikator preruseni pojistky 


Pouzijte objimku pro doutnavku, a upevnete 
ji na predni panel - bude to vyborny indikator 
zavady. Pozor, nektere doutnavky maji ves- 
taveny rezistor! Pak je mozne rezistor na 
obrazku bud’ zcela vypustit nebo zmensit 
jeho odpor (podle druhu doutnavky). 

Indikator skutecne stereofonie 

Nektera vysilani FM a TV v zahranici 
nejsou skutecnym stereofonnim vysilanim. 
Ani nektere stereofonni videozaznamy ne¬ 
jsou provedeny v rezimu skutecne stereofo¬ 
nie. Ani pilotni signal 19 kHz u FM stereofon- 
nich signalu neni vzdy zarucenou indikaci 
skutecneho „sterea“. Zapojeni na obr. 50 


Doutnavkovy blikac s bateriovym 
napajenim 

Potrebujete blikajici doutnavkovy indika¬ 
tor, napajeny z baterie? Tento jednoduchy 
obvod (obr. 46) je levny a pouziva bezne 
soucastky. 

Oscilator s tranzistorem UJT (viz str. 160) 
napaji impulsy bazi T, pres kondenzator C 2 . 
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muze byt doplneno do tuneru, nebo prijima- 
ce, nebo do audiovizualniho systemu a bude 
indikovat skutecny stereofonni signal. 

Zapojeni detekuje rozdil mezi obema ka- 
naly, ktery se u skutecnych stereofonnich 
signalu vzdy vyskytuje. I0 1b vytvari virtualni 
zem na polovine napajeciho napeti, ktera se 
pouziva jako referencni napeti pro vyvod 
3 integrovaneho obvodu I0 1a , nastavujici 
jeho vystup na vyvodu 1. 

Levy a pravy vstupni signal se privadeji na 
vstupy operacniho zesilovace I0 1a , ktery ze- 
siluje jejich rozdily. Jeho vystupni signal je 
kladny nebo zaporny (vzhledem k virtualni 
zemi) a nabiji C 3 pres diodu pripadn§ C 4 
pres D 2 . 

Operacni zesilovace IOi c a IO-! d jsou zapo- 
jeny jako komparatory. Jeden nebo druhy 
sepne a pres hradlo OR z diod D 3) D 4 vybudi 
obvod pro spinani diody LED. Prijde-li nekte- 
ry z vystupu I0 1c nebo I0 1d do stavu log. 1, 
tranzistor Ti sepne a dioda LED v jeho 
RoTektoru se rozsviti. Kondenzatory C 3 a C 4 
podrzi sve napeti v kratkych mezerach sig¬ 
nalu, protoze se vybijeji jen pomalu pres 
paraleln§ k nim zapojene rezistory 1 MQ. 

S pouzitim teto jednotky muzete i presne 
nastavit stereofonni vahu tak, ze pouzijete 
monofonni signal a nastavite vyvazeni, aby 
dioda LED zhasla, coz indikuje, ze mezi 
obema kanaly neni zadny rozdil. 


kolektor - emitor T ^ a bazi - emitor tranzisto- 
ru T 2 . Po vybiti se C, zacina nabijet pres R 3 
v opacnem smeru. Dosahne-li napeti na 
nem 0,5 V, tranzistor T 2 se opet otevre. 
Tranzistor ^ seuzavfe, protoze napeti naC 2 
obrati predpeti pro Tv Kondenzator Ct se 
nyni nabiji pres R! a C 2 se nabiji pres R 2 . 

Zvetsi-li se nap6ti na C 2 nad 0,5 V, cely 
obvod se znovu preklopi, a cyklus se opaku- 
je. Dioda blika jednou za sekundu. 

Zapojeni muze byt napajeno ze zdroje 
o napeti mezi 4,5 a 12 V. Kondenzator C 3 
premosfuje napajeci sbernici. 

Nejjednodussi blikac 


Obvod blikace LM3909 (obr. 52) muze byt 
zdrojem impulsu pro zarovku 6 V pro kapes- 
ni svitilnu (s opakovacim kmitoctem 1 Hz). 
Je to vyborny doplnek pro malou rucni svitil¬ 
nu. Tento obvod pracuje take se zarovkami 
4,5 V (pouzijete vsak baterii 4,5 V). 
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Obr. 52. Blikac s malou zarovkou 


Blikac LED 


Blikac pro zarovku 6 V 


Potrebujete blikajici LED? Pouzijte toto 
jednoduche zapojeni, ktere muzete sestavit 
ze soucastek ze „supliku“. 

Dva tranzistory (obr. 51) jsou zapojeny 
jako astabilni multivibrator v beznem zapoje¬ 
ni, s kapacitou kondenzatoru Ci zvolenou 
pro dosazeni doby vypnuti a zapnuti kolem 
1 sekundy. Pri zapnuti napajeni se C 1 jevi 
jako zkrat a baze T 2 dostane proudovy im- 
puls. Kondenzator C 2 se jevi take jako zkrat, 
must se vsak nabit pres LED a R 4 , coz si 
vyzada urcitou dobu. Proto zpocatku povede 
T 2 , dioda LED bude svitit. 

Kondenzator C 2 se bude nabijet pres R 2 , 
dokud napeti na nem neprekroci spinaci 
napeti Tv ktery se pak sepne. Mezitim se C 1 
nabil a nyni se bude vybijet pres prechod 



Nemate specialni integrovany obvod? Ne- 
vadi! V tomto zapojeni (obr. 53) je komple- 
mentarni dvojice tranzistoru p-n-p, n-p-n za- 
pojena jako neinvertujici zesilovac se zpet- 
nou vazbou z vystupu na vstup pres konden¬ 
zator 10 piF a rezistor 2,2 kQ. Osciluje na 
kmitoctu kolem 1 Hz a v tomto ,,tempu“ 
rozsvecuje a zhasi zarovku. 

Pro 12 V zarovku pouzijete baterii 12 V; 
jako tranzistory vyhovi i nase typy KC639, 
KC640. 

Sit A REGULACE VYKONU 

Detektor sifoveho vedeni 

Pri renovaci domu je nekdy treba zjistit 
polohu sifoveho vedeni ve zdi drive, nez se 
do zdi zacne sekat. Umozni to tento jedno- 
duchy pristroj (obr. 54). 

Jako civku pro indukdni snimani brumove- 
ho napeti je mozne pouzit telefonni snimaci 
civku. Pole, ktere vznika kolem sifovych 
vodicu, indukuje do civky maly proud o kmi¬ 
toctu 50 Hz. Ten se zesiluje zesilovacem 
- filtrem a usmerhuje pro rozsviceni diody 
LED. 
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Obr. 53. Blikac pro zarovku 6 V 

Pouzity integrovany obvod LM324 obsa- 
huje ctverici operacnich zesilovacu. Aby ne- 
bylo nutne pouzivat symetricke napajeni, 
jeden operacni zesilovac se pouziva pro 
rozdeleni napajeciho napeti na polovinu. 
Polovina napajeciho napeti 9 V je ve styc- 
nem bode rezistoru Rt a R 2 . Obvod I0 1a je 
zapojen jako sledovac napeti a dava na 
vystupu referencni napeti 4,5 V, ktere je 
mozne zatizit odberem proudu az desitek 
miliamper. 

Snimaci civka je zapojena na vstup IOi b - 
Tento operacni zesilovac spolecne s I0 1c je 
zapojen jako dolni propust s velkym zesile- 
nim (kazdy 50). Male napeti sifoveho bru- 
mu, indukovaneho do L 1( je tedy znacne 
zesileno. Na diode D! se zesilene napeti 
usmerni a dioda LED se rozsviti. 

Polovicni napeti z delide Rv R 2 se privadi 
na snimaci civku jako predpeti pro vstup I0 1b 
(virtualni zem). Kondenzator C 2 omezuje 
signaly vyssich kmitoctu na L 1 . 



Civkou L, se pohybuje v blizkosti povrchu 
zkousene zdi; LED se rozsviti maximalnim 
jasem, kdyz se civka nachazi v miste sifove¬ 
ho vedeni. 

Uprava sifoveho napeti 

Pokud se vam meni sifove napeti od jmeno- 
vite velikosti, muzete je nastavit pouzitim 
snizovaciho transformatoru, jak ukazuje obr. 
55. 

Primarni a sekundarni vinuti transforma¬ 
toru jsou zapojena do serie, pricemz sekun¬ 
darni vinuti je zapojeno v serii s vystupem, 
primarni vinuti je zapojeno paralelne s pri- 
chazejici „siti“. Podle potreby zapojte se¬ 
kundarni vinuti tak, aby bylo vystupni napeti 


vystup 
site po 
uprave 


9,12 ,24 V 



Obr. 55. Uprava sifoveho napeti 
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v£tdi o poiadovanou velikost (nebo opacne 
mendi). Kdy2 je napr. sifove napdti o 10 % 
mendi, pouzijete sekundarni vyvody 24 V 
zapojene tak, aby se vystupni napdti zvdtsi- 
lo. Sifove napeti se tak zvetdi o 24 V. 

Kdyz je sifove napdti vetdi o 5 %, pou2ije- 
te vyvody pro 12 V, zapojene tak, aby se 
vystupni napdti zmendilo. Techto 12 V se od 
sifoveho napeti odecte. 

Kdyz bude pouzity tfansformator dimen- 
zovan pro sekundarni proud 2 A, vyhovi toto 
zapojeni pro zdtdz az do 500 W. 

Regulator rychlosti otacem vrtac¬ 
ky 

Elektricke vrtacky jsou pohaneny univer- 
zainim motorem, jehoz rychiost otabeni je 
mo*ne mdnit zmbnou basti nebo faze cyklu, 
pri nemi je triak Tc ve vodivem stavu. Jedno¬ 
duchy obvod (obr. 56) rizeni faze v tomto 
zapojeni umozfiuje znacnou zmdnu rychlosti 
otabeni. Navic „protielektromagneticka 
sila“ motoru vyvoldva urcitou zpdtnou vazbu 
pro posuv faze vpred pri zatizeni motoru. 
Obvod je dimenzovan pro regulaci vrtabek 
az do 500 VA. Triak a diak je treba vybrat 
podle pouzite vrtabky stejne jako pojistku, L, 
je odrusovaci tlumivka pro velke proudove 
zatizeni, kondenzator C 3 je bud 1 na 220 V 
stridaveho napeti nebo na 600 az 1000 V 
stejnosmerneho napeti. Rychiost otabeni se 
ridi potenciometrem P. 

Nejjednodussi regulator rychlosti otaceni 
motoru dava moznost ubinne regulovat rych¬ 
iost univerzalnich elektrickych motoru, 
zvlaste pro vrtacky. I dvourychlostni vrtacky 
maji totiz obvykle mens! rychiost prilid vel- 
kou pro nekterd pouziti (jako je na priklad 
vrtani do plechu). 
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Obr. 56. Regulator rychlosti otadeni vrtadky 

Popsane zapojeni (obr. 57) ma minimalni 
pocet soucastek a umozfiuje zmenu rychlos¬ 
ti otaceni az do 75 % maximalni rychlosti 
otaceni motoru. Spinac dovoluje pracovat 
s plnou rychlosti otaceni. 

Odporovy deli6 a D dodavaji pulvlnne 
impulsy o nastavitelne amplitude na spinaci 


promenna 



Obr. 57. Nejjednodussi regulator rychlosti 
otaceni motoru 
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elektrodu tyristoru Ty. Predpokladejme, te 
zpoiatku motor stoji, katoda tyristoru je 
v nule a tyristor se sepne pri prvni kladne 
pulvlne ze sit£. Motor se rozb£hne a nap£ti 
na n£m vznikajici zmen§i napeti mezi spina¬ 
ci elektrodou a katodou tyristoru. Jak se 
motor rozbih£, dod£vany vykon se zmen§u- 
je, dokudse rychiost ot£6eni motoru nestabi- 
lizuje na velikosti, stanoven£ nastavenim 
potenciometru P. 

Kdyz motor pracuje se zat£zi, bude se 
rychiost otadeni zpomalovat (a napdti na 
motoru se bude zmendovat), doba otevreni 
tyristoru v cyklu se v§ak bude prodluzovat, 
a tak bude motor dostavat v£tsi vykon, dimi 
se kompenzuje zatizeni motoru, ktery se 
proto bude todit relativne konstantni rychlos¬ 
ti. 

Dioda D chrani spinaci elektrodu tyristoru 
pred nadmdrnym inverznim napdtim, ktere 
by mohlo tyristor znidit. Pouzity tyristor musi 
mit pomdrne citlivou spinaci elektrodu. Kdyz 
je pro efektivni spinani Ty treba pouzit vetsi 
proud, pak je mozne odpor rezistoru Ri a R 2 
zmendit az na 4,7 kQ. V zapojeni byl pouzit 
tyristor 400 V/10 A. 


OSCILATORY, SPfNAdE, 

CasovaCe 

Svetelny spinac 

Potrebujete neco zapnout, kdyz se zmen- 
si uroven osvetleni? Nebo ndco vypnout? 
Toto zapojeni (obr. 58) pouziva fotorezistor 
pro detekci zmen urovne osvdtleni. Zmdny 
jsou zesileny operacnim zesilovacem, jehoz 
vystup spina tranzistor, spinajici rel£. 


BC557 



Obr. 58. Svetelny spinac 


R n a fotorezistor R f tvori jednu vetev mus- 
tku, druhou odpovidajici vetev tvori R 2 : po- 
tenciometr P tvori protejdi dve vetve. Kdyz 
na fotorezistor dopadd svetlo, jeho odpor je 
maly. Potenciometr se nastavi tak, aby rozdil 
mezi invertujicim a neinvertujicim vstupem 
operacniho zesilovace zpusobil kladne vy¬ 
stupni napeti (vyvod 6 10). Tranzistor T tedy 
nedostava proud baze, rele neni sepnuto. 

Kdyz se uroven osvetleni zmensi, odpor 
fotorezistoru se zvetsi, neinvertujici vstup 
operacniho zesilovace (vyvod 3) dostane 
z vystupu mustku mensi napeti, nez dostava 
jeho invertujici vstup (vyvod 2) a vystupni 
napeti se zmensuje k nule, cimz se sepne 
tranzistor T a rele. 

Potenciometr P muze byt nastaven tak, ze 
rele sepne pouze pri zmenseni urovne os¬ 
vetleni o predem stanovenou velikost: ta 
muze byt mala, nebo dosti velika. Zapojeni je 
dostatecne citlive, aby zjistilo zmenu urovne 
osvetleni pri pohybu ruky kolem R t . Jako P je 
nejvhodnejsi pouzit desetiotackovy odporo¬ 
vy trimr (nebo potenciometr). 


Infracerveny spinac 

Dale popsany jednoduchy maly infraber- 
veny spinad (obr. 59) je urden pro dalkove 
ovl£d£ni dehokoli. Zapojeni pouziva bdzny 
IR par: infradiodu LED a infraberveny diodo- 
vy detektor, CQY89A (LD217)/BPW50. Ob¬ 
vod 555 generuje radu impulsu pro IR LED. 
Tyto impulsy jsou pak detekovany detekto- 
rem BPW50, zesileny zesilovadem s velkym 
zesilenim, pouzivajicim tranzistory T t a T 2 . 
Vystupni signal T 2 je usmdrhovan zdvojova- 
dem napeti, ktery doddva proud b&ze pro, 
spinad rele T 3 , ktery sepne rele. 

Vysilac je ulozen ve vhodne male krabicce 
a je napajen z baterie 9 V pro tranzistorove 
prijimade. Prijimac je napajen ze stejno- 
smerndho zdroje 12 V. Obe zapojeni pouii- 
vaji celkem beine soudastky. 
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Jednoduchy senzorovy spinad 

Zapojeni na obr. 60 vyuiiva malych prou- 
du, protekajicich odporem pokozky, kdyz se 
prstem premosti dva dotykove kontakty. 
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Vstupni obvod - tranzistory T, a T 2 - tvofi 
Darlingtonova dvojice, kter£ m& velmi velkd 
zesileni (pri pouziti tranzistoru BC459 bude 
zesileni teto dvojice typicky 1000). Kolekto- 
rovy proud teto dvojice je odebiran precho- 
dem baze-emitor tranzistoru T 3 , je-li kolekto- 
rovy proud dostatecny pro vznik ubytku 
0,6 V na rezistoru R 2 . Tranzistor T 3 sepne, 
dioda LED se rozsviti. 

Pro rozsviceni LED staci odpor pokozky, 
pfemosfujici dotykove plosky, mezi jednim 
az dvema megaohmy. Kondenzator C! 
urychluje sepnuti tranzistoru Ti a T 2 . Do 
kolektoroveho obvodu T 3 je moznd misto R 4 
a LED zapojit citlive rele, popr. by bylo 
mozne kolektorovym napetim ovladat 
Schmittuv klopny obvod CMOS, jehoz vystu- 
pem by se spinal budic rele. 

Prah sepnuti obvodu je moznd nastavit 
zmenou odporu rezistoru R 2 . Zmendeni od- 
poru R 2 tento prah zvysuje (pozaduje se 
mensi odpor pokozky). 
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Intervalovy spinac Generator sekundovych impulsu 


Tento druh dasovace dodava impulsy pro 
splnanl rele ve volitelnych intervalech 5, 10, 
15, 20, 25 nebo 30 sekund. Je idealnl napr. 
pro automatizovany provoz projektu diapozi- 
tivu pfi pfednaskach (obr. 61). 

Zakladem zapojeni je integrovany obvod 
IO typu 4001, obsahujlcl dtyfi dvouvstupova 
hradla NOR (omylem jsou nakreslena jako 
NAND). Dvd hradla, IO a a IO b , jsou 
zapojena jako oscilator s periodou urcenou 
kapacitou kondenzatoru C 2 a nekterym z re- 
zistoru Ri, R 2 atd., zvolenym pfeplnadem Pf. 
Vystup IO b spoustl impulsnl casovac, za- 
hrnujld IO c , IO d a C 3 , R 7 . Vystup IO d pfecha- 
zl po spustdnl tohoto stupnd do stavu log. 
1 asi na jednu sekundu a spirit tranzistor T, 
ktery kratce sepne rele. Kontakty rele se- 
pnou kontakty projektoru, zajisfujlcl promlt- 
nutl dalslho diapozitivu. 

Pouzity zdroj bude zaviset na zvolenem 
rele: pouzijte zdroj 6 V pro rele na 6 V; 
nektera rele pro 12 V budou mozna pracovat 
i se zdrojem 9 V, ale nektere typy budou 
vyzadovat pro spolehlivou funkci zdroj 12 V. 

Intervalovy spinac 

Zapojeni na obr. 62 je ide£lnl jako automa- 
ticky intervalovy spinac pro promltenl diapo¬ 
zitivu a podobne aplikace. I0 1 je zapojen 
jako generator pravouhleho signalu s malym 
pomerem mezi signalem a mezerou, ktery 
zajisfuje dioda v obvodu zpetne vazby. Vy¬ 
stup IO se skokove men! od napetl bllzkeho 
zemi az po napetl bllzke napajeclmu nap§tl, 
na jeho neinvertujlcl vstup je pripojena polo- 
vina napajeclho nap6tl. 



Kdyz je vystupnl napetl IO kladne, otevlra 
se tranzistor T a rele spina. Interval mezi 
impulsy je mozne nastavit mezi priblizng peti 
a triceti sekundami (podle nastavenl P). 
Dobu sepnutl rele urcuje rezistor R 5 . 

Zapojeni je vybaveno tlacltky pro splnanl 
a zastavenl. Tlacltko ,,sepnutl“ dovoll se- 
pnout rele mezi automatickymi impulsy; sta- 
cl jeho kratke stisknutl (je mozne pouzlt 
i mzikove tlacltko). Tlacltko ,,zastavenl“ po 
dobu stisknutl zastavuje dais! splnanl rele. 


V fade obvodu je treba pouzlt spoustecl 
impulsy v pribliznd sekundovych intervalech. 
S hradlem NAND CMOS je mozne sestavit 
jednoduchy impulsnl generator, jehoz sche¬ 
ma je na obr. 63. Na vystupu jsou impulsy 
o kratkem trvanl v priblizne sekundovem 
intervalu, ktery je urcovan kombinacl C, R 2 . 
Obracenlm diody D Ize obratit pomer znacka 
- mezera. Nepouzije-li se rezistor , dosah- 
ne se jeste vetslho pomeru znacka - meze¬ 
ra, protoze D bude vybljet kondenzator rych- 
leji. 


Kapacitnf senzorovy spinac 

Tento digitalnl dotykovy spinac vyuzlva 
dvou dotykovych plosek a jeho cinnost zavisl 
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Obr. 63. Generator sekundovych impulsu 
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Obr. 64. Kapacitnf senzorovy spinac 


na kapacitS tda (obr. 64). Dv§ hradla NOR 
obvodu 4001 (dtyri hradla CMOS NOR) 
jsou zapojena jako bistabilnl klopny obvod. 

Pri zapnutl se rozsvltl jedna z diod LED, 
rekneme LED 2 (,,B“). Kdyz se pak dotkneme 
dotykove plo§ky A, klopny obvod zmenl svuj 
stav a rozsvltl se LEDt („A“). Kdyz se pote 
dotkneme plosky B, stav klopneho obvodu 
se opet zmenl a znovu svltl LED 2 . 

Jednoduchy sinusovy oscilator 

Tento jednoduchy sinusovy oscilator 
muze byt pouzit v cele fade aplikacl, v nichz 
se vyzaduje signal sinusoveho prubehu 
s pevnym kmitodtem a s malym zkreslenlm 
(obr. 65). 



km,toiet = JiiRC 
R = 15k ,C=12r pro ~1 kHz 


Obr. 65. Jednoduchy sinusovy oscilator 

Ke konstrukci muze byt pouzita vetsina 
operacnlch zesilovacu, na pflklad 741. Hod- 
noty fla Cje mozne urcit ze vzorce v zaveru 
clanku. Odporovym trimrem 5 kQ se nastavl 
uroven vystupnlho signalu. Bod oznadeny 
1/2 l/muze byt napajen z dobfe filtrovaneho 
odporoveho delice napajeclho napetl, nebo 
z obvodu „pulenl“ napajeclho napetl se 
sledovacem. 

Kmitocet Ize urcit ze vztahu 


2k RC 

pro 1kHz je pfiblizne R= 15 kQ, 
C= 12 nF. 

Prepinac s dotykovymi senzory 

Dve hradla NAND CMOS jsou zapojena 
jako nulovacl klopny obvod (obr. 66). Odpor 
pokozky je obecne men§l, nez odpor 10 MQ 
rezistoru na vstupech hradel. Za pfedpokla- 
du, ze je klopny obvod ve stavu, kdy je na 
jeho vystupu (vyvod 11) log. 0, pfemostenl 
kontaktu „zap“ (povrchem prstu) zpusobl 
zmenu klopneho obvodu a vyvod 11 pfejde 
do stavu log. 1. Pro dosazenl opetne zmeny 
stavu se dotknete prsty kontaktu ,,vyp“. Vy¬ 
stupnl signal muze ovladat bazi tranzistoru 
jednoducheho budice rele. 
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Obr. 66. Prepinac s dotekovymi senzory 


Teplotnf dotekovy spinac 

Tento obvod je zalozen na snlmanl teploty 
diodou (podle teploty se men! jejl odpor), pfi 
zmene teploty, zpusobene dotykem prstu se 
zapne nebo vypne LED. Vystupnl signal 
muze take ovladat tranzistor, splnajlcl rele 
(obr. 67). 

Integrovany obvod IO je zapojen jako 
komparator. Jeho neinvertujlcl (invertujlcl) 
vstup sleduje ubytky napetl na Rt (pflpadne 
R 3 ). Potenciometr P je peclive nastaven tak, 
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Obr. 67. Teplotni dotekovy spinac 


aby rezistorem R, protekal ponekud vetsi 
proud, nez pres R 3 . Proto je na invertuji'ci'cm 
vstupu 10 vetsi napeti nez na jeho neinvertu- 
jicim vstupu, vystupni napeti je male a LED 
tedy nesviti. 

Dotknete-li se diody D 2 a jeji teplota se 
zvybi teplem vaseho prstu, zvetbi se mirne 
proud v propustnem smbru a na vyvodu 
2 bude tedy vetbi napeti nez na vyvodu 3. 
Napbti na vystupu 1 je skokem vbtsi a dioda 
LED se rozsviti. Po vzdaleni prstu se dioda 
LED vypne. 

Kdyz je teplota okoli vysoka - nad prumer- 
nou teplotou tela - pak bude LED svitit; 
muzete ji zhasnout dotykem na diodu D 2 . 

Generator pro nacvik telegrafie 

Stary znamy oscilator s dvojici tranzistoru 
p-n-p, n-p-n je na obr. 68 zapojen tak, aby 
kmital ve strednim akustickem pasmu a budil 
reproduktor 8 Q (nebo je moznb pouzit slu- 
chatka s malou impedanci). Vybku t6nu mu¬ 
zete nastavit trimrem P. Telegrafni kite je 
zapojen v napajecim pffvodu a jednoduse 
oscilator zapina a vypinb. 

Pro dosazeni pfimbrene hlasitosti stabi 
pouzit baterii 3 V. Je mozne pouzit zdroj az 
do 9 V, pak se vsak hlasitost znabne zvetbi! 
Pokud by byla hlasitost prilib velka i pri 
napajecim napbti 3 V, pouzijte ke zmenbeni 
hlasitosti rezistor maleho odporu (22 az 
100 Q), zapojeny do serie s reproduktorem. 

Jako ^ aT 2 Ize pouiit libovolnou dvojici 
(doplfikovych) tranzistoru. 
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Obr. 68. Generator pro nacvik telegrafie 

Generator signalu promenneho 
pravouhleho prubehu s operac- 
mm zesilovacem 

S timto zapojenim generatoru pravouhle¬ 
ho napeti s operacnim zesilovabem (obr. 69) 
muzete dosahnout zm^ny pom^ru znacka 
- mezera ve velmi sirok6m rozsahu. 

Zpdtnovazebni cesty pro nabijeni a vybi- 
jeni C-| jsou oddeleny diodami Dt a D 2 . 
Potenciometrem P 1 se m§nivelikost odporu, 
zapojeneho v prubehu nabijeni a vybijeni 
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kondenz^toru Ct a tim se m§ni pom§r mezi 
znabkou a mezerou. Moznost zm§ny je 
v rozmezi 1:11 az 11:1. 

Potenciometrem P 2 Ize m§nit kmitobet 
v potrteru 10:1, od asi 650 Hz do 6,5 kHz. 
Potenciometr P 3 umoZnuje ridit uroveh vy- 
stupniho signalu. 
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Obr. 69. Generator promenneho napeti pra¬ 
vouhleho prubehu s OZ 

Omezovaci obvod pro domovni 
zvonek 

Nemate radi nav§t§vniky, kteri zvoni, jako 
kdyby horelo? , .Vyricfte je“ je timto jednodu- 
chym obvodem (obr. 70). 

Pri pripojeni napajeciho nap6ti se nabiji 
C pres Ri. Tranzistor T neni sepnut a zvuko- 
vy signal neni zapnut, protoze pres T nepro- 
t6ka kolektorovy proud. Kdyz se stiskne tla- 
citko Tl zvonku, drzi se obvykle stisknute po 
dobu jedne nebo dvou sekund, tim se prive- 
de proud do baze tranzistoru, protoze C se 
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Obr. 70. Omezovaci obvod pro domovni 
zvonek 
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Obr. 71. Generator napeti pravouhleho pru¬ 
behu s promennou stridou 

Kdyz je vyvod 4 ve stavu log. 0, kondenza- 
tor se vybiji pres dolni diodu, horni bast 
potenciometru, horni rezistor 10 kQ a vyvod 
4. 

Pombr basti potenciometru, zvoleny. jeho 
bezcem, urcuje periodu nabijeni a vybijeni 
a tim pomer znabka: mezera. V tomto zapo- 
jeni je mozne dosahnout zmbny 1:11 az 
11:1. K dosazeni nizbiho kmitobtu Ize pouzit 
vbtbi kapacitu kondenzatoru. Pro zvybeni 
kmitobtu staci pouzit kondenzator mensi ka- 
pacity. 

Bipolarni kombinace elektrolytic- 
kych kondenzatoru 

Kdyz potrebujete bipolarni kondenzbtor 
o velke kapacite, muzete zapojit dva elektro- 
lyticke kondenzatory o dvojnasobku pozado- 
vane kapacity do serie, a to se vz£jemn§ 
opacnou polaritou (obr. 72). Rozdilne svodo- 
ve proudy kondenzatoru vsak mohou ovlivnit 
vysledek, a muze byt obtizne dosahnout 
potrebnych kapacit. 

Aebeni je snadne: pouziji se elektrolyticke 
kondenzatory pozadovanych kapacit, zapo- 
jene proti sobb, ale s paralelnb zapojenymi 
diodami, jak je uvedeno ve schbmatu. Jak 
jednoduche! 

° ll + | « 
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Obr. 72. Bipolarni kombinace elektrolytic- 
kych kondenzatoru 


vybiji pres R 2 po dobu stisknuti tlacitka. 
Pribliznb za sekundu se kondenzator C vybi- 
je a zvonbni se zastavi. Po uvolnbni tlabitka 
zvonku to nbjakou dobu trvb, nei se konden- 
zator znovu nabije, takze kdyz se tlabitko 
znovu stiskne v prubbhu nekolika sekund, 
nic se nestane, protore C-i neni jebtb dosta- 
tebnb nabit, aby mohl opbt sepnout tranzis¬ 
tor T. A navic se i maly naboj C 1 vybije pres 
R 2 , coz mari usili zvoniciho. 

Generator napeti pravouhleho 
prubehu s promennou stridou 

V jednoduchem zapojeni dvoustupnove- 
ho oscilatoru s hradly CMOS (obr. 71) je 
moznb s malou upravou dosahnout zmeny 
stridy ve velmi sirokbm rozsahu. 

Casovaci ,,rezistor“ se sklada z potencio¬ 
metru a dvou diod v uvedenem usporbdani. 
Kdyz je vystup 4 ve stavu log. 1, horni dioda 
zkratuje horni rezistor 10kQ a horni bast 
potenciometru a nabiji se kondenzator 
15 nF pres dolni bast potenciometru, dolni 
rezistor 10 kQ a vv^/od 2obvodu IO b , kteryje 
ve stavu log. 0. 


ZDROJE, NAPAJENI 

Stabilizator pro obvody s baterio- 
vym napajenim 

Tento stabilizacni obvod (obr. 73) je ideal- 
ni pro zarizeni, napbjena z baterii, protoze 
potrebuje rozdil mezi vstupnim a vystup- 
nim napbtim mensi nez pul voltu! V dOsledku 
toho muze dodavat stabilizovanb napbti i pri 
dosti vybitych bateriich, pripadnb muzete 
napajet zarizeni s napbtim 5 V z baterie 6 V 
atd. Obvod sam mb velmi malou vlastni 
spotrebu. 



Obr. 73. Stabilizator pro obvody s baterio- 
vym napajenim 




Zenerova dioda ZD je vybrana tak, aby se 
dosahlo pozadovanbho vystupnlho napbtl, 
ktere bude jen o malo vetbl nez napeti 
Zenerovy diody. Vystupnl napeti je mozne 
jemnb nastavit odporovym trimrem P. Stabi¬ 
lizator muze dodavat vystupnl proudy asi do 
300 mA pri nbhrade T 2 a T 3 tranzistory typu 
KC639, KC640. 

Generator zaporneho napeti 

Mate k dispozici jen kladne napajecl nape¬ 
ti a potrebujete pro operacnl zesilovab nebo 
jiny specialnl obvod zaporne napeti? Zapo- 
jenl na obr. 74 se sklbdb z oscilatoru a u- 
smbrfiovabe, ktery dodbva zaporne napbtl, 
jeho2 veliko6t je tbmbF shodnb s kladnym 
napajeclm napetlm. 


transformator se sekundarnlm vinutlm 18 V 
se strednlrp vyvodem (nebo dvema vinutlmi 
9 V). 

Multivibrator s tranzistory T 1 a T 2 bud! 
bbze splnaclch tranzistoru T, a T 4 . Ty strlda- 
ve pripojujl k obbma polovinam vinutl pro 9 V 
napeti baterie 12 V. Sekundaml vinutl trans- 
formatoru se pouzlva jako primaml, vinutl 
220 V se stbvb sekundarnlm, nebof z nej je 
napajen usmbrfiovab, zapojeny jako celovln- 
ny zdvojovab. 

Osciiator pracuje na kmitobtu kolem 
1 kHz, na kterem transformator jestb dobrb 
pracuje. Pro usmbrnovab nenl treba pouzlt 
zAdne elektrolyticke kondenzatory, coz 
zmensuje naklady, naroky na prostor a zlep- 
suje spolehlivost. C 3 a C 4 jsou polyesterovb 
kondenzatory na napeti 400 V. 


Napajeci napeti 5 V z baterie 

Specializovany vyrobce polovodicu, Ma¬ 
xim, vyrabl maly ss-ss menib (obr. 77), ktery 
vyrabl napajecl napbtl 5 V z baterie 3 V. 
Jeho pouiitl je velmi jednoduche. Co by 
mohlo byt jednodussl, nez toto zapojenl? 

Vf Tl je obybejna vf tlumivka s indukcnostl 
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Obr. 77. Pouzivaniobvodu pro 5 Vs napaje- 
nim z baterie 3 V 
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Obr. 74. Generator napSti zApornb sb&rnice 

Dva invertory z obvodu 4069 (best inverto- 
ru) jsou zapojeny jako oscilator. Vystupnl 
signal oscilatoru se pouzlva pro buzenl tran¬ 
zistoru Ti a T 2 tak, aby byly zaplnany a vypl- 
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Obr. 76. Jednoduchy dilensky zdroj 


nAny stfldave. Kdyi se Ti zaplna, T 2 se 
vyplna a naopak. Kondenzator C 2 se nabljl 
na velikost kladneho napajeclho napbtl pres 
(zmenSenou o ubytek napbtl na diodb 
v propustnem smeru), D 2 je polarizovana 
opabnb. Kdyz pak sepne T 2 , Ja se vyplna. 
Tak je pripojen kladny vyvod C 2 k zemi, je 
opabnb predpetl diody Dt a C 4 se nabljl na 
napbtl na C 2 (mens! o ubytek napbtl na diodb 
D 2 v propustnbm smbru). 

Tranzistor T 2 se nynl vyplna a T 1 op§t 
zaplna a pri tom se doplnuje naboj na C 2 . 
Kdyz se pak opet otevre T 2 , naboj C 2 doplnl 
naboj na C 4 , a tak dale. Dosazene zaporne 
napeti je asi o 1,2 V mens!, ne2 kladne 
napajecl napeti. Maximainl vystupnl nap§tl 
je omezeno pouze maximainlm dovolenym 
napbtlm pro obvod 4069 (15 V). Diody D-i 
a D 2 by mbly byl schopny splnat pri pouiite 
rychlosti - do odberu proudu kolem 50 mA 
ze zaporne sbernice jsou vhodne diody 
1N914. 

Na vystupu Ize pouzlt libovolne doplnkove 
kremlkove tranzistory maleho nebo strednl- 
ho vykonu. 


U transformatoru je nejvhodnbjSI pouzlvat 
vinutl pro 9 V, nei napr. jedno vinutl pro 12 V 
s vyvedenym stredem, protore na splnaclch 
tranzistorech dochazl k urbitemu ubytku na¬ 
peti mezi kolektorem a emitorem. Tranzisto¬ 
ry T 3 a T 4 (KD3055) musl byt upevneny na 
chladibi. 

Jednoduchy dilensky zdroj 

Tento jednoduchy, levny dilensky zdroj 
(obr. 76) je ideainl pro pracovnl stul amatera. 
Vbechny soubastky se dajl v obchodb beinb 
koupit. Pouzity transformator je univerzainl 
typ, ktery muze dodavat a i 1 A vystupnlho 
proudu. 

Pro zlskanl nestabilizovaneho napbtl asi 
21 V se pouzlva dvoucestny usmbrnovab. 
Zenerova dioda a dalbl dvb diody vytvarejl 
stabilizovane referenbnl napbtl pro obvod 
stabilizatoru. Rezistory Ri az R 4 tvorlvhodnb 
odbocky, kterb dell referenbnl napbtl pro 
dosazenl vystupnlch napbtl 4,5,6,9 a 12 V. 
Rezistor R 5 urbuje proud Zenerovou diodou. 


asi 470 p,H. Co k tomu dodat? Z obvodu Ize 
odeblrat proud v rozsahu desltek miliampbr. 

Zmenseni brumu 


Popuiarnl zdroje stejnosmbrnbho napbtl, 
ktere jsou konstruovany jako celek se slto- 
vou zbstrbkou, jsou vybornb pro bezpebnb 
napajen! celb rady elektronickych zapojenl 
a prlstroju. V nbkterych aplikacich vbak mb 
jejich vystupnl napbtl prllib velkb zvlnbnl, 
kterb neprlznivb ovlivftuje citlivb obvody 
(zviabtb nlzkofrekvenbnl obvody a nbkterb 
osciiatory). 

Nablzl se jednoduchy zpusob, jak tento 
nedostatek odstranit. V zapojenl na obr. 78 



Obr. 78. Zmenseni brumu 


Zdroj vysokeho napeti 

Tento stejnosmemy konvertor (obr. 75) 
generuje stejnosmbrne napbtl asi 600 V 
z baterie 12 V. Pro menic nenl treba pouzlt 
zviabtnl transformator: Tr je bezny slfovy 


Tranzistory T : J 2 a T 3 jsou zapojeny jako 
bezny seriovy stabilizator. Kondenzator 
10 nF, zapojeny paralelnb k vystupnlm svor- 
kbm, zajibfuje malou „stridavou“ impedanci 
zdroje. Jako tranzistory T 1 , T 2 Ize pouzlt 
libovolnou doplnkovou dvojici kremlkovych 
tranzistoru. 


tranzistor nasobl kapacitu kondenzatoru 
C svym proudovym zesilovaclm cinitelem 
(beta). Clm vetbl je zesllenl T, tlm lepe bude 
brum potlacen. Muslte vsak zvolit tranzistor, 
ktery bude vyhovovat pro proud, odebirany 
napajenym obvodem. 

Je-li proud 100 mA nebo menbl, vyhovl 
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napr. BC549 (a fakticky znbsobl kapacitu 
kondenzatoru C asi 500 az lOOOkratl). Pri 
vbtslm odberu proudu (asi do 0,5 A) Ize 
pouzlt jako T napr. 2N3643, popr. BD139, 
2N(KD)3055 apod. 

Kapacitu kondenzatoru muzete zvbtbit az 
na 1000 ^F (1 mF) 





Napajeci zdroj se starymi transfor- 
matory 

Mate-li ve svych zasobach stare transfor- 
matory s ruznymi sekundarnimi napetimi 
a chcete-li je vyuzit k dosazeni pozadovane- 
ho napajeciho napeti, ukazeme vam, jak na 
to. 

Sifova primarni vinuti se zapoji paralelne 
(obr. 79) a sekundarni v serii pres diody Di 
a D 2 , aby se dosahlo pozadovaneho napeti. 
Vystupni napeti bude spickovou hodnotou 


pojendm akumulatoru se Ty otevira pri kaz- 
dem cyklu usmdmovace, kdyz jeho vystupni 
napeti prekroci napeti baterie. 

Neni-li vsak na vystupnich svorkach zad- 
ne napeti (je-li baterie odpojena nebo jsou 
zkratovane vyvody nebo je-li akumulator pri- 
pojen obracene) tyristor nemuze vdst. Take 
tehdy, je-li pripojen akumulator 6 V, tranzis- 
tor T nepovede a tedy nemuze vest ani Ty. 

Ochrana proti prepeti u napajeci¬ 
ho zdroje 
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Obr. 84. Velmi male stabilizovane napetf 


Prepefova ochrana napajeciho 
zdroje 



Obr. 79. Napajeci zdroj se starymi transfor- 
matory 

(1,41 nasobek) efektivniho napeti X a Y. 
Kapacita kondenzatoru C se voli obvyklym 
zpusobem, aby se dosahlo pozadovaneho 
vyhlazeni. Kondenzator by mdl mit provozni 
napdti nejmene o 20 az 50 % vetsi (nebo 
i vice), nez je napdti stejnosmerneho vystu- 
pu. Diody by mely byt dimenzovany pro 
stejne, nebo vetsi napdti. 

Napajeci zdroj s dvojitym elektro- 
lytickym kondenzatorem 

Dvojite elektrolyticke kondenzatory se 
dost casto nachazeji ve starych zasobach, 
nebo se daji koupit levne ve vyprodeji. Mo- 
hou usetrit misto v napajecim zdroji jako je 
celovlnny zdvojovac napeti na obr. 80. Stej- 
nosmerne vystupni napeti je asi 2,8krat vet§i 
nez efektivni napeti na sekundarni strane 
transformatoru. 


ss vystup 

± 

+ dvojiiyetyt 

Obr. 80. Napajeci zdroj s dvojitym elektroly- 
tickym kondenzatorem 

Ochrana nabfjece akumulatoru 

Diody usmernovace v nabijeci akumulato¬ 
ru je mozne chranit proti zkratum a nesprav- 
nemu pfipojeni akumulatoru zapojenim na 
obr. 81. Je zalozeno na skutecnosti, ze 
i vybita olovena akumulatorova baterie ma 
urdite svorkove napeti. Bez toho nemuze byt 
otevren tyristor Ty. Nabijec v typickem pripa- 
de dava na vystupu pulvlnne impulsy usmdr- 
neneho stridaveho napeti a pri spravne pri- 



Obr. 81. Ochrana nabfjece akumulatoru 
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Jistd nechcete, aby se poskodil vas bateri- 
ovy prijimac nebo televizor pri napajeni ze 
sifoveho zdroje obvykle 13,8 V, u ktereho 
muze nastat zavada, jejimz vysledkem bude 
prepeti na vystupnich svorkach. 
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Obr. 82. Ochrana proti prepdtf u napajeciho 
zdroje 


Zapojeni na obr. 82 zkratuje vystup (pro 
napajeni pripojeneho pristroje), kdyz se na 
nem vyskytne prepeti. Kdyz vystup zdroje 
presahne asi 15 V, zacnou vdst Zenerovy 
diody a pripojena ridici elektroda tyristoru Ty 
tento tyristor uvede do vodiveho stavu. Se- 
pnuti je velmi rychle, tim se zkratuje zdroj 
a preruSi se pojistka. Tu je treba volit podle 
proudu, odebiraneho napajenym pristrojem. 

Ochrana proti predpeti u trfvyvo- 
doveho stabilizatoru 

Stabilizator se tremi vyvody je mozne do- 
plnit o ochranu proti prepdti tak, ze se vyuzije 
proud jeho referencniho vyvodu pro sepnuti 
tyristoru, zkratujiciho vystup nestabilizova- 
neho napeti do stabilizatoru (obr. 83). 
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Obr. 83. Ochrana proti prepeti u th'vyvodove- 
ho stabilizatoru 


Kdyz nestabilizovane vstupni napeti bude 
prilis velke, znacne se zvetsi proud referen¬ 
cniho zdroje a sepne tyristor. Odpor rezisto- 
ru ve vyvodu referencniho zdroje je treba 
zvolit tak, aby vzniklo dostatecne predp&ti 
pro spusteni tyristoru. Pouzijte tyristor s do- 
statecnou citlivosti. 

Velmi male stabilizovane napeti 

Kdyz potrebujete male stabilizovane na¬ 
peti, muzete vyuzit rozdilu mezi dvema sta- 
bilizovanymi napdtimi Zenerovych diod, jak 
ukazuje priklad na obr. 84. 

Rozdil mezi 8,2 V a 6,8 V je 1,4 V. Pri 
konstrukci je vzdy treba presvedcit se, jsou-li 
obe Zenerovy diody zatizeny dostatecnym 
proudem. 


Porouch6-li se ve stabilizovanem napaje¬ 
cim zdroji seriovy stabilizator, muze se na 
vystup dostat pine nestabilizovane napeti, 
coz muze mit nicive udinky na vdechna 
zarizeni, ktera jsou k vystupu pripojena. 
Zapojeni na obr. 85 v pripadd poruchy stabi¬ 
lizatoru rychle odpoji vystup. 

Zenerovu diodu ZD je treba zvolit tak, aby 
jeji Zenerovo napeti bylo mirne vetsi nez je 
maximalni vystupni napeti zdroje. Kdyz 
bude vystupni napeti prekracovat maximalni 
velikost asi o 1 V, Zenerova dioda povede, 
ubytek napeti na seriovem rezistoru sepne 
tyristor, ktery prejde do vodiveho stavu. Tim 
se prerusi pojistka, zapojena v serii se vstu- 
pem stabilizatoru. Kondenzator, blokujici 
spinaci elektrodu tyristoru, brani sepnuti 
tyristoru ruSivymi Spidkami. 


stabilizator 



Obr. 85. Prepefova ochrana napajeciho 
zdroje 


VYSOKOFREKVENdNi OB- 
VODY 

Rozbocovace pro televizi a video 

Na obr. 86 jsou rozbocovace (1 na 2 a 1 na 
3) pro televizni a video aplikace. Kdyz mate 
dva televizory a jednu antdnu, nebo chcete 
pouzivat televizor a video s jednou antenou, 
pak je vhodne pouzit obvod A. Ten zajidfuje 
dobre oddeleni mezi vystupem 1 a vystupem 
2 a pri tom minim&lni utlum mezi vstupem 
a obema vystupy. Obvod B je podobny, je 
vsak urcen pro pripady, kdyz potrebujeme tri 
vystupy. 
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Obr. 86. Rozbodovace pro TV a video 


Kdyz odpojite pristroj z nepouiivaneho' 
vystupu, nahrad’te tuto zatez zatdzi umelou, 
kterou tvori rezistor 75 Q (dobre vyhovi dva 
rezistory 150 Q paralelnd). 






Produkt-detektor pro SSB 

Dvojity vyvazeny modulator (nebo ctyf- 
kvadrantovou nasobicku) LM1496 (LM1596) 
firmy National Semiconductor je mozne pou¬ 
zit jako vynikajfci produkt-detektor pro pfi- 
jem s jednfm postrannim pasmem (obr. 87). 

Signal BFO se pfivadi do vstupu + pro 
nosnou obvodu 1496 (+ car.), pfimefend 
urovert signalu je kolem 300 mV. Pfichdzeji- 
ci signal SSB z vystupu mezifrekvence pfiji- 
mabe se privadi do vstupniho portu +in. Zde 
by mdla byt droved signalu mezi 500 mV 
a 5 V. Kombinace Rn - C 4 - C 5 zajibfuje 
odfiltrovani zbytkovych vysokofrekvencnich 
slozek signalu. 

Neobvykly vf wattmetr 

Tento vf wattmetr a umela zat ei pouziva 
jako citlivy detektor maleho vf vykonu (5 W 
a mbnd) solarni bidnek. Kalibrovat Ize takovy 
wattmetr transformatorem o malem napeti! 

Promldmem mnoha komerbnich mefibu 
stojateho vlndni a vf vykonu je jejich nepfilid 
v«ika citlivost pfi malych vykonech a take 
pombrnd vysoka cena, kterd neodpovidd 
experimentovdni s relativnb levnymi obvody 
vysilabu QRP. 
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1000 Q a pro kontrolu nastavenych napeti 
pouzit efektivni voltmetr. 

S timto zapojenim je mozne dosahnout 
pfesnosti 5 az 10 %, coz je pro experimento¬ 
vdni zcela dostatecne. 

Vf zamerovac 

Tento maly pfistroj (obr. 89) muze byt 
pouzit pfi hledani ukrytych vysilabu (hon na 
lisku), kdyz se dostanete do blizkosti vysila- 
ce a tradibni smerovy pfijimab seize, nebo 
jako monitor vysilabe (pfi stabilni montazi). 
Neni tfeba zadne Iad6ni. Pfistroj je napajen 
z baterie 9 V. 
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Obr. 88. Neobvykly vf wattmetr 

Zapojeni na obr. 88jejednoduch6, pomer- 
n§ levn§ a Ize s nim mefit i velmi malb vf 
vykony. Dv§ male zdrovky s malou spotfe- 
bou jsou umisteny na povrehu maleho slu- 
nebniho Cl^nku (nebo ,,kousku“ solarni ba¬ 
terie). Ten snim£ svit obou zarovek. Protoze 
svit zarovek zavisi na urovni pouzit§ho vf 
vykonu a vystup blanku napaji m6fidlo, je svit 
zarovek pfimym mefitkem vstupniho vyko¬ 
nu. 

Odpor rezistoru R,, R 2 aR 3 a jejich vyko- 
nove dimenzovani bude zaviset na odporu 
zarovek a obekavanbm maximalnim vykonu. 
Pro maximalni vykon 5 W vyhovi tfi rezistory 
68 Q/2 W; zarovky mohou byt v typickem 
pfipade 6 V, 100 mA. Pfi tom bude vysledna 
zat^z dosti blizka 50 Q. 

Pro kalibraci pfistroje muze byt pouzit 
transformator 15 V/1 A. Pfivedeni sekundar- 
niho nap§ti na vf vstup by melo zpusobit 
plnou vychylku rucky mdfidla (nebo temef 
plnou vychylku). Voltmetrem efektivni hod- 
noty je tfeba ovefit, je-li na vf vstupu napeti 
15 az 16 V. Plnou vychylku rucky mefidla je 
mozne nastavit zmenou vzdalenosti mezi 
z^rovkami a solarnim blankem. Pro kalibraci 
k mefeni menSich vykonu je mozne pouzit 
do sbrie zapojeny dratovy potenciometr 


Obr. 89. Vf zam&fovat 


Smyckova antena muie mit libovolny 
vhodny rozm6r - pro hon na li§ku to muze b^t 
kolem 250 mm, i mend. Na vhodndm kousku 
materidlu pro plodne spoje mu^ete vyleptat 
kruhovou nebo dtvercovou velmi robustni 
antenu. Ostatni soucastky muzete na teto 
desce take umistit. Smybka muze mit delku 
vlny na urbitem kmitobtu (jen v oblasti VHF, 
jinak by byla pfilid velka), nebo Ize pouzit 
skladany dipol. 

Pracovni bod tranzistoru T-, je nastaven 
diodou D a rezistorem Ri; zmena nastaveni 
je mozna potenciometrem P, kterym se meni- 
citlivost. Kombinace D - C 1 usmernuje sig¬ 
nal, zachyceny smybkovou antenou. Vy- 
stupni signal detektoru je stejnosmdrnd zesi- 
lovan tranzistory Tt a T 2 a zpusobuje vychyl¬ 
ku rucky mefidla v kolektorovem obvodu T 2 . 

8C548 



neho signalu je zesilena na kolektoru T 2 . 
Kolektor je kapacitni vazbou spojen s bazi 
T 3 , T 3 signal opet zesili a zesileny signal je 
pfiveden na sluchatka dynamickeho typu 
(male 6i stfedni impedance). Pokud se poza- 
duje pouze indikace mefidlem, muze byt 
tento posledni stupen vynechan. 

Mf oscilator 

Bezny keramicky mf rezonator 455 kHz 
muze byt pouzit jako prvek, urbujici kmitocet 
oscilatoru pro slad'ovani, nebo zaznejoveho 
oscilatoru BFO v jednoduchdm zapojeni na 
obr. 90. 

Pouiity rezonator s dvbma vyvody je kmi- 
toctove zavislou propusti pro zesilovaci 
stupnd. Na obr. 90 je zapojen mezi kolektor 
a bazi tranzistoroveho zesilovabe pro dosa- 
zeni zpetne vazby na kmitoctu rezonatoru. 
Kapacitni trimr C dava moznost ponekud 
doladit kmitobet v aplikacich pro BFO. Modu- 
labni signal muze byt na oscildtor pfipadnd 
pfiveden z nf zdroje kapacitni vazbou s ma¬ 
lou impedanci do emitoru T. Jako tranzistor 
mohou byt pouzity ruzne typy tranzistoru 
maldho vykonu. 

Monitor teiegrafniho vysilani 

Pro radioamatery, ktefi jsou nadsenymi 
telegrafnimi operdtory, poskytuje jednodu- 
che zapojeni na obr. 91 moznost monitoro- 
vani vzdusnou cestou, kterd pracuje na 
vsech pasmech, az do dvou metru, a to bez 
nutnosti ladeni. Poskytuje zvukovou i vizudl- 
ni indikaci s pouzitim piezoelektrickeho me- 
nice a diody LED. 

Vysokofrekvenbni signal je sniman ante¬ 
nou, kterd je pfipojena ke zdvojovabi napdti, 
sestavenemu ze dvou germaniovych hroto- 
vych diod. Vystupnim napetim zdvojovabe 
se nabiji C 2 , ktery dodava proud baze pro Ti. 
Ten se otevird na dobu trvani tecek a carek: 
C 2 rychle vybije asi na 0,5 V proudem baze 
Ti pfi kazddm vf impulsu. 

Za normalnich okolnosti T 2 povede, proto¬ 
ze dostava proud do baze pfes R 2 a R 3 . Tim 
je drzen vyvod 4 obvodu 555 na nizke urovni, 
bimz je 555 blokovan. Pfi kazdem vf impulsu 
T, spina a T 2 je vypnut. Obvod 555 tedy bude 
oscilovat v dobd trvani kazdeho vf impulsu. 
Je nastaven tak, aby osciloval na vysokem 
akustickem kmitoctu, ktery je reprodukovan 
piezoelektrickym menicem. Pfi vypnuti T 2 
kazdym vf impuisem se take rozsviti LED 
proudem protekajicim pfes R 4 a R 5 . 

Toto zapojeni muzete napajet z libovolne- 
ho zdroje o napeti 5 az 10 V. Pro zmenseni 
hlasitosti piezoelektrickeho menice muzete 
zapojit rezistor do serie mezi vyvod obvodu 
555 a menic. Vyhovi rezistor s odporem 
nbkolika set az tisic ohmu. Jako antenu je 
mozne pouzit kratky teleskopicky „bic“, na- 


Obr. 90. Mf oscilator 
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staveny na primereny pnjem. Tento bic 
a diody C 1 a C 2 mohou byt umisteny v bliz- 
kosti stabilni anteny (pro nejlepsi citlivost), 
zatimco zbytek zapojeni muze byt umisten 
ve vhodne krabicce v mistnosti. 

Pasivni meric intenzity pole 

Tento neladeny, nenapajeny meric inten¬ 
zity pole je velmi uzitecny pri kontrole provo- 



Obr. 92. Pasivni meric intenzity pole 


zu antenniho systemu, mobilm'ch pojitek 
a anten, radiovych ridicich systemu, atd. 

Signaly prijimane teleskopickou prutovou 
antenou jsou usmernovany germaniovou 
diodou. Kladne pulvlnne impulsy po odfiltro- 
vani vf slozky tlumivkou nabijeji ss napetim 
C 1( ktery dodava proud pres P do meridla. 
Kondenzator C 2 vyhlazuje signal pri zme- 
nach modulace, dioda D 2 chrani meridlo 
pred pretizenim pri silnych signalech. Zme- 
nou nastaveni P se meni citlivost zapojeni. 

Meridlo je vhodne umistit na celni stenu 
vhodne krabicky s teleskopickou antenou na 
horni casti (nebo jinde podle predpoklada- 
nych aplikaci). Spoje mezi Tl, a Ci must 
byt kratkd, aby pristroj pracoval spravne i pri 
vyssich kmitoctech. Diodu D 2 by bylo mozne 
nahradit diodou LED s velkym jasem. 

Stabilnf sirokopasmovy vf zesilo¬ 
vac 

Tento sirokopasmovy vf zesilovac (obr. 
93) ma dobre zesileni a stabilitu pri sirce 
pasma od priblizne 100 kHz do asi 4 MHz. 
Vstupni zesilovac pouziva tranzistor typu 
JFET v zapojeni se spolecnou elektrodou S, 
ktery je primo vazan se stupnem s uzemne- 
nou bazi T 2 . Emitorovy sledovac T 3 pak 
zajisfuje vystup s malou impedanci. Druhy 
stupen, s uzemndnou bazi, zajisfuje vhodne 
zesileni a dobre oddeleni mezi vstupem 
a vystupem a tedy dobrou stabilitu. 

Vsechny polarizovane kondenzatory jsou 
tantalove elektrolyticke typy. Blokovaci kon¬ 
denzator napajeciho napeti musi byt kera- 
micky. 

Odpor rezistoru Rt urcuje vstupni impe¬ 
danci. Muze byt maly, pokud pozadujete 
malou impedanci, nebo velky, az nekolik 
stovek kiloohmu, pro zdroj o velke impedan¬ 
ci. Podobne muze byt zvolen odpor rezistoru 
R 8 pro nastaveni vystupni impedance - ty- 
picky muze byt v rozsahu 39 az 560 Q. Majh 


li obvody pripojene k vystupu stredni az 
velkou impedanci, rezistor R 8 n>uze byt vy- 
nechan. 

Pri nastavovani zesilovace se R 3 nastavi 
tak, aby na kolektoru Tt bylo asi 10,5 V, coz 
muze byt pozdeji mime upraveno pro dosa- 
zeni nejlepsich vysledku. Trimr pak muze 
byt nahrazen rezistorem vhodneho odporu. 
Jako T 2 a T 3 mohou byt pouzity tranzistory 
nejruznejsich typu. 

Oscilator 455 kHz 

Tento jednoduchy oscilator (obr. 94) muze 
byt pouzit jako zaznejovy oscilator prijimace, 
nebo jako generator pro nastavovani mf 
zesilovacu. Pouziva mf civku typu bezne 
pouzivaneho v tranzistorovych prijimacich. 
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Baze je pripojena k odbocce lad§neho 
obvodu, predpdti je privedeno na dolni ko- 
nec civky. Kolektor je zapojen do serie s va- 
zebni civkou s takovou fazi, aby obvod osci- 
loval. Zenerova dioda stabilizuje napeti baze 
- kolektor, aby tak byla stabilizovana kapaci- 
ta prechodu, coz zlepsuje kmitoctovou stabi¬ 
litu. Nizkofrekvencni modulacni signal je 
mozne pripojit pres kondenzator asi 220 nF, 
jak ukazuje schema. 

Krystalovy oscilator pro siroky 
rozsah kmitoctu 

Univerzalni krystalem rizeny oscilator 
s oddelovacim zesilovacem (obr. 95) je ur- 
cen pro krystaly provozovane v jejich zaklad- 
nim pracovnim rezimu (paralejni rezonan- 
ce). 

Krystal je zapojen ve zpetnovazebni v§tvi 
tranzistoru T^ jehoz vystup je volne vazan 
kondenzatorem 10 pF a T 2 , zapojenym jako 
emitorovy sledovac, coz zajisfuje velkou 
vstupni impedanci a tim rninimalni zatez 
oscilatoru. Tranzistor T 3 je primo vazan na 
T 2 , je zapojen jako zesilovac se spolecnym 
emitorem. Vystupni signal je z kolektoru 
odebiran pres kondenzator 10 nF. 

Oddelovaci stupen T 2 , T 3 je sirokopasmo¬ 
vy zesilovac s malym zesilenim T ^ tvori 



Obr. 95. Krystalovy oscilator pro siroky roz¬ 
sah kmitoctu 


jednoduchy aperiodicky oscilator. Zapojeni 
muze byt napajeno ze zdroje o napeti 7 V az 
15 V. K dosazeni nejlepsi stability a maleho 
vystupniho sumu je vhodne pouzit stabilizo- 
vany zdroj napajeciho napeti. 

Sirokopasmovy oddelovaci zesi¬ 
lovac 

Zapojeni na obr. 96 je idealni oddelovaci 
zesilovac pro vf oscilatory od 100 kHz az do 
20 nebo 30 MHz. Ma male zesileni, velkou 
vstupni impedanci, pomente malou vystupni 
impedanci a je naprosto stabilnf. 

Tranzistor Tt je typ JFET aje zapojen jako 
emitorovy sledovac. T 2 je na n6j primo vazan 
a zapojen jako zesilovac se spolecnym emi¬ 
torem a s vystupem z kolektoru. 
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Obr. 96. Sirokopasmovy oddelovaci zesilo¬ 
vac 

Pro nejlepsi vf funkci se doporucuje pouzit 
vsechny kondenzatory keramicke, s malou 
vlastni indukcnosti. T 2 je vhodne volit podle 
kmitoctu zpracovavaneho signalu. 

Aktivni antena pro prijem AM 

Pokud mate potize se slabym pfijmem 
v rozhlasovych pasmech AM, muzete s ob- 
vodem podle obr. 97 dosahnout velkeho 
zlepseni. Je to ctyrstupnovy sirokopasmovy 
zesilovac s velkou impedanci, vhodny pro 
pouziti s vertikalni prutovou antenou rozum- 
nych rozmeru. 

Antena je vazana primo na ridici elektrodu 
prvniho stupne, pouzivajiciho tranzistor 
JFET T!. Protoze kratke prutove anteny maji 
velkou impedanci v bode napajeni, byl tento 
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Obr. 93. Stabilni sirokopasmovy vf zesilovac Obr. 97. Aktivni antena 



stupen navrzen tez s velkou vstupni impe- 
danci. Ti je zapojen jako emitorovy sledo- 
vac, signal je pres C 3 vazan do bctze T 2 , 
zapojeneho jako stupen se spolecnym ko- 
lektorem. Toto zapojeni umoznilo dobre od- 
delit vstupni a vystupni obvod. 

Emitor T 2 je pfirno vazan na dalsi stupen, 
T 3 , zapojeny jako zesilovac sfe spolednym 
emitorem. Jeho kolektor je pripojen primo do 
baze tranzistoru T 4 , emitoroveho sledovace 
(zapojeni se spolecnym kolektorem). Stu¬ 
pen s T 4 zajisfuje malou impedanci vystupu, 
ktery ma kapacitni vazbu pres C 9 . Pro vyso- 
ke kmitocty se uplatnuje pouze cast kolekto¬ 
rove zateze T 3 , zatezovaci odpor je totiz 
slozen ze dvou rezistoru, z nichz jeden je 
blokovan kondenzatorem C 4 . 

Cele zapojeni je napajeno z male baterie 
9 V, protoze odber proudu je velmi maly. 

Akusticka indikace pro m£ric po- 
meru stojatych vln 

Pripojte tento jednoduchy oscilator ke stej- 
nosmdrnemu vystupu zpetneho vykonu na 
merici SWR, ziskate tak indikaci nf tonem, 
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Obr. 98. Akusticka indikace pro meric pome- 
ru stojatych vln 


odpovidajicim velikosti SWR. Pri minimal- 
nim SWR bude mit ton take minim&lni kmito- 
cet. Oscilatorek je samozrejme mozne pou- 
zit i pro jine ucely. 

Prijimac AM s tranzistorem rize- 
nym polem 

Tento maly prijimac AM pro stredni vlny 
pracuje velmi dobre, prestoze ma tak malo 
soucastek (obr. 99). 

Civku Li a ladici kondenzator je mozne 
pouzit ze zruseneho tranzistoroveho priji- 
mace, Li je civka feritove anteny. 

Tranzistor JFET, J : se pouziva jako emito¬ 
rovy sledovac primo vazany s tranzistorem 
T 2 , ktery se zde pouiiva jako zesilovac a de- 
tektor (v ohybu kolektorove charakteristiky). 
Nf signal se objevi na rezistoru R 2 . Ct blokuje 
detekovany vf signal. Emitorovy rezistor 
tranzistoru T 2 , R 3 , je premosten kondenzato¬ 
rem C 2 , ktery by pro nejlepsi vysledky mel 
byt tantalovy. Pro dosazeni dobre urovne nf 
hlasitosti pouzijte sluchatka s velkou impe¬ 
danci. 

Zapojeni muze byt napajeno baterii 9 V 
pro tranzistorove prijimace. 



Obr. 99. Prijimac AM s tranzistorem FET 


TV zesilovac s transformatory 


TV zesilovac pro sirokopasmovy prijem 
s malym §umem je jednoduchy - obr. 100 



Obr. 100. Zesilovac TV s transformatory 


- s jeho sestavenim by nemely byt potize. 
Nevyzaduje zadne ladeni. 

Standardni symetrizacni antenni clen Tr! 
pro TV privadi vstupni signaly ze souoseho 
kabelu do baze T (BFY90). Predpeti baze 
tranzistoru zajistuje delic R^ R 2 , blokovany 
kondenzatorem C 1f pricemz proud protdka 
vinutim 300 Q vstupniho transformatoru. 

Mirnou zapornou zpetnou vazbu v obvodu 
T zavadi R 4 . Dalsi transformator, Tr 2 , stejny 
jako Tr^ privadi signal na vystupni souosy 
konektor, kolektorove napdti pro T se privadi 
pres vinuti 300 vystupniho transformatoru 
a je filtrovano rezistorem R 3 a kondenzato¬ 
rem C 2 . 

Zapojeni muze byt napajeno z baterie 9 V 
nebo z jineho vhodneho zdroje az do 15 V. 
Vsechny privody musi byt kratke a vstup 
i vystup musi byt umisteny tak, aby se zabra- 
nilo vazbe, ktera by mohla vest k nezadou- 
cim oscilacim. 

Laditelna civka na toroidu 

Nedostatkem toroidnich civek v ladenych 
obvodech je skutecnost, ze jejich indukcnost 
je vice mene pevna. Vzdalenim nebo pribli- 
zenim jednotlivych z^vitu na toroidu Ize do- 
sahnout sice urcite zmeny indukcnosti, casto 
vsak pro prakticke pouziti nedostatecne. 

Prilepenim male civkove kostricky, ladene 
jadrem, k boku toroidu, a navinutim dasti 
zavitu pres ni, jak ukazuje obr. 101, dosah- 
nete moznosti ladit civky na toroidnich jad- 
rech. 



Obr. 101. Civka s promennou indukcnosti 
(toroid) 


Vf wattmetr s linearni stupnici 



Obr. 102. Vf wattmetr s linearni stupnici 

denzatorem Ct a jednak proudem protekaji- 
cim antennim svodem, snimanym toroidnim 
transformatorem. Vysledkem je vystupni ss 
napeti, proporcionalni vykonu na antennim 
svodu. Potenciometr P slouzi k nastaveni 
maximalni vychylky meridla M (50 ^iA). 

Vedeni mezi vysilacem a zatezi by melo 
byt kratkd, jen tak dlouhe, aby mohl b^t na nd 
nasunut toroid, ktery ma 18 zavitu. Vsechny 
spoje by mely byt kratke, s vyjimkou privodu 
k P a meridlu. 

Citlivy meric intenzity pole 

Meric intenzity pole podle obr. 103 pracuje 
dobre od velmi nizkych kmitoctu az po VHF. 
Jako prijimaci antena se pouziva kratky, 
teleskopicky ,,bic“. Signaly jsou jednocest- 
ne usmdrhovany diodou Dt , vyslednd kladne 
impulsy jsou privadeny do baze T 1p ktera 
dostava male predpeti pres Pi a R 3 . 

Meridlo je zapojeno v uhlopricce mericiho 
mustku, u nehoz draha kolektor-emitor a R 4 
tvori dolni vetve, rezistory Ri a R 2 horni 
vetve. Proud protdkajici kolektorem tranzis¬ 
toru pres Ri zpusobi nerovnovahu mustku 
a meridiem pak proteka proud. Meridlo se 
nuluje trimrem P zmenou proudu do baze 
tranzistoru. Kondenzator C 1 odstranuje u- 
smernenou vf slozku na kolektoru tranzisto¬ 
ru. Dioda D 2 premosfujici meridlo brani jeho 
pretizeni. 



Obr. 103. Citlivy meric intenzity pole 

Pro napajeni tohoto velmi citliveho pristro- 
je staci baterie 3 V. Dioda Di je germaniova 
(pro dosazeni nejlepsi citlivosti), ackoli staci 
i obycejna kremikova dioda, jako je 1N914, 
za cenu urciteho omezeni citlivosti (pri sla- 
bych signalech). 

„Hradlovy“ krystalovy oscilator 


Standardni mustkovy vf reflektometr (me¬ 
ric pomeru stojatych vln) muzete upravit na 
jednoduchy vf wattmetr s linearni stupnici 
(obr. 102) podle nasledujiciho popisu. 

Misto usmernovacu, vytvarejicich ss na¬ 
peti odpovidajici ,,dopfednemu“ a odraze- 
nemu vykonu, detekovanemu toroidnim 
proudovym transformatorem z vedeni k an- 
tene, se pouzije diodovy mustek, ktery je 
napajen jednak signalem, snimanym kon- 


Pro aplikace, v nichz je treba zapinat 
a vypinat krystalem rizeny oscilator prepina- 
6em a/nebo digitalnim signalem, vyhovi ob¬ 
vod na obr. 104. 

Dve hradla NAND obvodu 7400 tvori krys- 
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7400 

Obr. 104. Hradlovany krystalovy oscilator 

talovy oscilator. Kapacitni trimr C T umozrtuje 
doladit kmitocet, pokud je to treba, na poza- 
dovanou velikost. Jinak muze byt nahrazen 
kondenzatorem 33 pF. I0 1a je pouzit jako 
oddelovaci obvod. Jeden ze vstupu I0 1c se 
pouziva pro vypnutf oscitetoru signalem 
urovne log. 0, signalem log. 1 se oscilator 
zapin6. 

Sirokopasmovy zdvojovac kmi- 
toctu 



Obr. 106. Krystalovy oscilator TTL 

ci fazi s nulovym posuvem, zajisfuje kladnou 
zpetnou vazbu a kmita tedy pouze na tomto 
kmitorttu. DalSi hradlo se pouZiva jako odd6- 
lovad stupen. 

Zapojeni pracuje s logickymi obvody fady 
74, 74LS i 74HCT. 

ZKOUSECl - TESTOVACI 
PfclSTROJE 

Prevodmk efektivni hodnoty na 
stejnosmernou 

Pokud va§ digit£lni multimetr (nebo analo- 
govy multimetr) nemerf efektivni hodnotu 
stridaveho nap£ti, bude doplnek na obr. 107 
velmi uzitertny. 


venfinich a rozhlasovych prijimartu AM. 

Se sluchatkem s velkou impedanci, pfipo- 
jenym do konektoru, je to sledovart signalu. 
Pripojte krokosvorku k zemi obvodu a son- 
dou kontrolujte body zkou§en6ho zapojeni. 
Vsechny vf sign&ly jsou usmrtrnrtny diodou 
D 1 a nizkofrekvenfini signal je zesilovan tran- 
zistory Tt a T 2 . 

Pri odpojeni sluchatka se zapojeni stava 
oscilcitorem, jehoz vystup je vyveden na 
sondu. 

Jako Ci a C 2 je tfeba s ohledem na bez- 
pebnost pouzit kondenzatory na 400 V. Pri- 
stroj odebira velmi maly proud, takze baterie 
vydrzi po dlouhou dobu, i kdyz pristroj nevy- 
pnete. Je dokonce mozne pouzit baterii 
1,5 V. 

Citlivy mikroampermetr 

V zapojeni na obr. 109 je mozne merit 
proudy az do jednoho mikroampermetru na 
plnou vychylku, coz dovoluje snadno m§rit 
i tak mal§ proudy, jako je 100 nanoamper. 

Zapojeni je zaloieno na pouziti presneho 
operacniho zesilovade se vstupnim J-FET 
(National Semisonductor LF13741). P! je 
odporovy trimr pro pocatecni vyrovnani of- 


K rozSireni kmitoctoveho rozsahu sign^l- 
niho generatoru je velmi vhodny napr. zdvo¬ 
jovac kmito6tu na obr. 105. Pouziva diodovy 
mustkovy usm§rnova6, napajeny vstupnim 
transform£torem Tr. Tlumivka Tl a rezistor 
tvori zat§z mustkoveho usmerrtovaSe. Ct 
zaji§fuje stejnosmerne oddeleni vystupu. 
Vstupni transformator muze byt navinut na 
standardni feritove jadro pro symetrizacni 




Obr. 107. Prevodnfk efektivni hodnoty na ss 
napdtf 


Obr. 105. Sirokopasmovy zdvojovad kmito- 
ctu 


transformatory se dvema derami. Pouiijte tri 
kousky tenk6ho propojovaciho vodide o d6l- 
ce asi pul metru a zkrufte je dohromady (asi 
tri zkruty na centimetr). Pak navinte tuto 
„trifildrni“ kombinaci kolem stredniho jadra 
feritu. Tato tri vinuti zapojte podle schematu. 
Jako diody byly v origin&lu pouzity Schottky- 
ho diody H-P typ 5802-2800. 

Vsechny spoje musi byt co nejkratSi, aby 
byla kmitobtova charakteristika co nejvyhod- 
nejsi. Tim se zajisti, ze zapojeni bude praco- 
vat az do oblasti VHF. Vstupni a vystupni 
impedance je asi 50 Q. 

Krystalovy oscilator TTL 

O krystalovych oscilatorech, ktere pouzi- 
vaji logicke obvody TTL, se casto rika, ze trpi 
nespolehlivym startem, prerusovanym kmi- 
tanim a dal§imi problemy. Zapojeni na obr. 
106 pracuje vsak vzdy spolehlive! 

Dvojice dvouvstupovych hradel NAND je 
zapojena do serie jako neinvertujici odd§lo- 
vaci stupen. Vazbu mezi vstupem a vystu- 
pem kazdeho stupne tvori rezistory 470 Q. 
Krystal na sv6m rezonancnim kmitobtu obra- 



V tomto zapojeni konvertuje i efektivni 
hodnoty (RMS) na ss nap§ti prevodnik efek¬ 
tivni hodnoty AD736 firmy Analog Devices 
(10). Prepinad Pr, aR 1 ,R 2 vytv^reji pozado- 
vane vstupni zeslabeni, diody D, a D 2 zaji§- 
Tuji omezeni proti pretizeni. Prepinad Pr 2 
umozrtuje volit stridavou nebo stejnosmer¬ 
nou vazbu. 

Vystup se pripojuje ke vstupu multimetru, 
nastavenemu na rozsah 200 mV. Zapojeni 
mu^e byt napcijeno z baterie 9 V pro tranzis- 
torove prijimarte. 

Sledovac a generator signalu 

Pozoruhodnrt jednoduchy obvod na obr. 
108 muze byt pouzit pri opravach nizkofrek- 
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Obr. 108. Sledovac a generator signalu 



2x1N9T4 LF13741 

Obr. 109. Citlivy mikroampermetr 

setu. Opakovane nastaveni bude potrebovat 
integrovany obvod jen zridka. Potenciomet- 
rem P 2 se nastavuje nula mrtridla.^, 
Zesileni operartniho zesilovarte se voli 
prepinacem tak, aby vychylka rurtky byla co 
nejv£t§i (rezistor ve zp§tn6 vazbe). Diody Dt 
a D 2 omezuji vstupni napdti na 0,6 V a zaji§- 
fuji tak urcitou ochranu pristroje. 

Ohmmetr s linearni stupnici 

Ohmmetr s linearni stupnici je mnohem 
vyhodnej§i nez bezne ohmmetry, pokud jste 
ovsem ochotni vyklopit potrebnou rtastku za 
digitalni multimetr. Zapojeni na obr. 110 
bude levnejsi! 




+9V 



vse 1 % 
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Obr. 110. Ohmmetr s linearni stupnici 

Obr. 112. Meric kapacity s linearm' stupnici 


Zdroj konstantm'ho proudu, zahrnujici T, 
a rezistor zvoleneho rozsahu (R 4 az R 9 ) 
dodava konstantni proud pro invertujici 
vstup operacniho zesilovace 10. Neznamy 
rezistor se zapoji mezi invertujici vstup ope- 
racniho zesilovace a jeho vystup. Vystupni 
napeti bude linearne umerne pomeru odpo- 
ru mereneho rezistoru k odporu rezistoru 
zvoleneho rozsahu. 

R 10 omezuje maximalni vystupni proud 10, 
diody Dt a D 2 omezuji napeti v obvodu 
mdridla a zamezuji pretizeni meridla. 

Vsechny rezistory pro urceni rozsahu jsou 
typy s presnosti 1 nebo 2 %, meridlo ma 
tridu presnosti asi 2, P dovoluje nastavit 
proud zdroje atim i nulu meridla. Pro napdje- 
ni pristroje se pouzivaji dve baterie 9 V nebo 
soumdrny sifovy zdroj s dobre vyhlazenym 
napetim ±9 V. 

Elektronicky teplomer 



lOOo 


oxevira T 2 , jehoz kolektorove napeti se 
v dobe trvani impulsu zmensi a spousti 
obvod 555. T, osciluje na kmitodtu kolem 
1 kHz, integrovany obvod 555 je tedy spous- 
ten pribliznd kazdou milisekundu. 

Mezi spoustecitni impulsy je vyvod 2 ob¬ 
vodu 555 drzen ve stavu log. 1, cimz se 
nastavuje vnitrni klopny obvod, zapina vnitr- 
ni pomocny tranzistor, zkratuje vyvod 7 na 
zem atim se zkratuje kondenzator nezname 
kapacity C x . 

Kdyz se spusti 555, zkrat na C* se uvolni 
a mdreny kondenzator se nabiji pres jeden 
z rezistoru, zvolenych prepinadem rozsahu. 
Napeti na C* se pak exponencialne zvdtduje 
po dobu, kterd je urdena kapacitou C x a od- 
porem rezistoru zvoleneho rozsahu, tedy: 

t= 1,1 R r C x , 
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Zkousec tranzistoru dobry/vadny 

Mate ve svych zasobach hodnd pouzitych 
tranzistoru? Jednoduchy zkousec na obr. 
113 vam umozni zjistit, ktery si ponechat, 
a ktere radeji vyhodit. 



Elektronicky teplomer na obr. 111 vyuziva 
levneho obvodu National LM3911, ktery je 
vhodny pro mereni teploty vzduchu, ale 
mend vhodny pro aplikace s kontaktnim 
merenim teploty. Vystupni signal 10 budi 
bazi tranzistoru, jehoz kolektorovy proud je 
nastaven tak, aby se na vystupu menilo 
napeti o 10 mV na stupen Kelvina. Zaporny 
vyvod obvodu LM3911 dostava napeti 
z presnd referendni diody Zenerova typu 
LM103 (Uz = 3,6 V). 



Obr. 111. Elektronicky teplomSr 

Jako R 2 a R 3 jsou specifikovany rezistory 
o presnosti 0,1 %, mohou vsak byt pouzity 
i rezistory 1 %, pokud je mo2ne pripustit 
mensi presnost mdreni. 

Meric kapacity s linearni stupnici 

Pouzitim zapojeni na obr. 112 je mozne 
zhotovit velmi sikovny pristroj, ktery je dobre 
mit v dilne po ruce. Urcite bude vyuzit! 

Kapacitu je mozne merit v podstatd s pres- 
nosti pouziteho mdridla. Bezne panelove 
mdridlo ma pri tride 2,5 presnost 2,5 %, 
takze kapacitu kondenzatoru Ize merit 
s presnosti lepsi, nez ma vetsina bdznych 
kondenzatoru. 

Ti tvori relaxadni oscilator UJT, dodavajici 
na rezistoru R 4 kratke impulsy. Kazdy impuls 


kde R r je odpor rezistoru rozsahu. Na konci 
tdto periody komparator obvodu 555 nuluje 
klopny obvod, coz zpusobi sepnuti vnitrniho 
pomocneho tranzistoru, ktery C x vybije. Vy¬ 
vod 3 obvodu 555 opet prechdzi do nuly 
a tento cyklus se opakuje pri kazdem spustd- 
ni obvodu 555. 

Protoze rezistor rozsahu je pevny, pomer 
zapnuti k vypnuti vystupniho impulsu bude 
urcovan kapacitou C x neznameho konden- 
zdtoru a bude nezavisly na kmitoctu oscilaci 
Ti. 

Vyvod 3 obvodu 555 dodava proud pres 
R 6 a P! do meridla, to ukazuje vychylku 
umernou pomeru zapnuti a vypnuti. Protoze 
vystupni napdti na vyvodu 3 nemeni sve 
stavy od 0 V do napdti zdroje, je vystupni ss 
ofset kompenzovan kladnym napetim (na 
,,kladnem“ vyvodu mdridla), privadenym 
z ddlice Ri 3 - P 2 . Potenciometr P 2 se tedy 
pouziva k nastaveni nuly meridla. 

Vsechny rezistory rozsahu jsou typy 
s presnosti 1 %, ale vyhovi i presnost 2 %. 
Poloha 1 na prepinaci rozsahu je urcena pro 
kalibraci, kondenzator C 3 je slidovy nebo 
polyesterovy s presnosti 2 %. Toto uspora- 
dani dovoluje nastavit trimrem P, plnou vy¬ 
chylku rucky meridla bez pripojeni vnejsiho 
kondenzatoru. 

Dalsi polohy pfepinace rozsahu jsou: 
v poloze 2 100 pF na plnou vychylku, v polo- 
ze 3 1 nF, v poloze 4 10 nF, v poloze 
5 100 nF a poloha 6 odpovida 1 jxF na 
plnou vychylku rudky. 

Nastaveni nuly se v praxi pouziva jen na 
rozsahu 100 pF. Spoje svorek C x , Pr , a 555 
by mdly byt co nejkratsi. 

Kdyz pouzijete jako meridlo pristroj s citli- 
vosti 500 nA, bude jeho plna vychylka odpo- 
vidat rozsahum 50 pF az 500 nF. Pri pouziti 
obvodu 556 muze byt jedna jeho polovina 
pouzita jako nahrada tranzistoru Tt a T 2 . 


Zjistete vyvody baze, emitoru a kolektoru, 
prepnete prepinad podle typu tranzistoru do 
polohy p-n-p nebo n-p-n, tranzistor pripojte. 
Pri stisknuti tladitka se pro tranzistory se 
strednim a velkym zesilenim rozsviti dioda 
LED. Pokud se nerozsviti nebo jenom slabe 
zhne, stisknete T^, dioda LED by se mela 
rozsvitit, coz indikuje soucastku s malym 
zesilenim. Stiskndte tlacitko Tl 3 pro kontrolu 
zbytkoveho proudu. LED nema svitit vubec, 
nebo jen slabd. 

identifikace hradel CMOS 


Mate ve svych zasobach hodne hradel 
CMOS a potrebujete je roztridit podle typu? 
Pouzijte jednoduchy tester na obr. 114. 



Standardni ctverice hradel se nastesti vyra- 
beji v pouzdrech DIL o 14 vyvodech. Zasuh- 
te je do zkusebni objimky, stiskndte T A a udaj 
displeje: 

,,A“ znamena, ze jde o hrdla AND, 

,,A.“ znamena, ze jde o hradla NAND, 

„0“ znamena, ze jde o hradla OR, 

„0.“ znamena, ze jde o hradla NOR. 
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Elektronicky teplomer 

Zakladem tohoto velmi dobreho teplom§- 
ru s rozsahem 0 az 100 °C je presny proudo- 
vy zdroj/snimaC teploty LM334 firmy Natio¬ 
nal Semiconductors. V zapojeni na obr. 115 
dodava IOi promCnne napeti na vstup pres- 



neho operaCniho zesilovace I0 2 . 

Kombinace rezistoru Ri - R 2 - R 3 - p i 
zajiSfuje potrebne predpeti pro I0 1t poten- 
ciometrem p! se nastavuje 0 °C. 

Protoze meridlo je ve zpCtnovazebnim 
obvodu I0 2 a R 4> P 2 urCuje zpetnou vazbu, je 
potenciometr P 2 urCen k nastavenf maxima 
teplotniho rozsahu. Pouzijte keramicke od- 
porove trimry a rezistory 1 %. Pristroj je 
mozne kalibrovat napFiklad ponorenim IO, 
do tajici ledove vody pro nulovy bod a do 
vody na poCatku varu pro 100 °C. 

Zkousec tranzistoru v zapojenem 
stavu (in-circuit) 

Tento sikovny maly zkouSeC (obr. 116) 
dovoluje kontrolovat tranzistory zapojene 
v obvodech, coZ je ideaini pro opravy a u- 
drzbu. 

Vyvody zkouseCe s oznaCenim baze, emi- 
tor, kolektor jsou opatreny stiskacimi haCko- 
vymi svorkami, takze je Ize pripojit k vyvo- 
dum mCreneho tranzistoru na desce s plos- 
nymi spoji nebo tarn, kde je tranzistor umis- 
tCn. 



Obr. 116. Zkousec tranzistoru v zapojenem 
stavu (in-circuit) 


Zapojeni tvori jednoduchy zpetnovazebni 
nizkofrekvencni oscilator, s primarnim vinu- 
tim transformatoru naladenym kondenzato- 
rem Ci a zpetnou vazbou baze - emitor, 
zajistenou kondenzatorem C 2 a sekundar- 
nim vinutim Tr, coz je bezny nizkofrekvencni 
transformator. Proud baze dodava R 2 . Re- 
produktor muze byt maly typ o 0 50 mm, 
vyhovi vsak kazdy reproduktor vhodneho 
rozm^ru, dokonce ani jeho impedance neni 
prili§ dulezita. 
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Miniaturni generator signalu 


Integrovany obvod LM3909 muze byt za- 
pojen jako nizkofrekvencni impulsni genera¬ 
tor a pouzit jako zdroj signalu pri hled^ni 
zavad v elektronickych pristrojich (obr. 117). 
Protoze generator muze byt napajen z bate- 
rie 1,5 V, muze byt zhotoven jako „tuzkovy“, 
pripadne umisten do pouzdra sondy. Zem 
generatoru se se zemi pristroje spojuje jedi- 
nym vodicem s krokosvorkou, vystup signalu 
je na hrotu sondy. I kdyz je spotreba proudu 
sondy velmi mala, doporuCujeme do privodu 
kladneho napCti baterie zapojit spinac. 


1,5 V 5 

jr: 


220n 

T 4 

to 

1 

j 2k2 


LM3909 


ilTL 

■ vystup 


0V 


Obr. 117. Miniaturni generator signAlu 
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krystaly s dratovymi vyvody pouzijte stiskaci 
svorky. 


OBVODY S TRANZISTORY 
UJT 


(pripadne s jejich nahradami bezny mi 
tranzistory) 


Zkousecka propojeni s akustickou 
indikaci 


Zkou§ec pro trideni tranzistoru 
n-p-n, p-n-p 

Potrebujete roztridit tranzistory ve svych 
zasobach na typy p-n-p a n-p-n? 2adny 
problem! Pouiijte zapojeni na obr. 118. 

Zapojeni pouziva klopny obvod, kterv budi 
oddClovaci stupnC, jejichz vystupy napajeji 
dv§ diody LED. Kdyi pripojite tranzistor 
n-p-n, buzeni I0 1c je blokovano, protoze 
tranzistor vede vzdy, kdyz vystup IOi c prejde 
do stavu log. 1, sviti tedy pouze LED 2. 
KmitoCet oscilaci klopneho obvodu I0 1a 
a I0 1b je velmi vysoky a setrvaCnost zraku 
zajiSfuje, ze vidime pouze trvale svitici dio- 
du LED. 


Akusticka zkouSeCky jsou prakticke - ne- 
musite sledovat stupnici mCridla, ale sou- 
stredite se na to, kam pfipojujete sondy! 

Tranzistor UJT (viz str. 160) je na obr. 120 
zapojen jako jednoduchy osciiator v nizko- 
frekvenCni oblasti a pouziva jako zvukovy 
vystup piezoelektricky mCniC. 

Kdyz se propoji Cervena a cerna sonda, 
uzavre se obvod osciiatoru, T! osciluje a 
napefove impulsy na rezistoru budi piezoe¬ 
lektricky mCniC - slysite ton. Vy§ku t6nu 
osciiatoru miizete menit zmCnou kapacity 
kondenzatoru 2,2 |iF, nebo zmCnou odporu 
rezistoru R^ Kdyz je odpor zkouSeneho ob¬ 
vodu kolem 1 kQ, nebo v6t§i, je vystupni t6n 
nii§i, nez pFi propojeni sond dokratka. 



Pri pripojeni tranzistoru p-n-p je buzeni 
lOib blokovano, protoze tranzistor vede, 
kdyz je vystup IO tb ve stavu log. 1 - a to 
dovoluje svitit pouze diode LED 1. 

Sirokopasmovy zkousec krystalu 

Zkousec krystalu na obr. 119 pracuje 
s krystaly, ktere maji zakladni kmitocet az do 
20 MHz (i vy§§i). 

Tt je zapojen jako standardni ,,§irokopas- 
movy“ Colpittsuv osciiator. Vystupni signal 
se odebira z jeho emitoru a je usmernovan 
zdvojovacem napeti, ktery dodava proud do 
baze T 2 . Kdyz je krystal dobry, bude oscilo- 
vat a vysledne usmSmCne vf napeti sepne 
tranzistor T 2 , jehoz kolektorovy proud rozsvi- 
ti diodu LED. 

Zapojeni mOze byt napajeno z baterie 9 V 
pro tranzistorove prijimaCe, ale baterie 4,5 V 
nebo 6 V vyhovi take. Stisknete tlacitko 
a sledujte diodu LED! 

Pro pripojeni krystalu s patici je mozne 
paraleln§ propojit radu objimek pro vsechny 
typy krystalu, ktere maji byt zkouseny; pro 



Obr. 120. Zkousedka propojeni s akustickou 
indikaci 


Zkousec krystalu s UJT 

Zbyly vam v supliku ndjake krystaly a nevi- 
te, jsou-li dobre Ci nikoli? VyzkouCejte je 
jednoduchym zkouseCem krystalu dobry/ 
vadny na obr. 121. 

V zapojeni je pouiit dvoubazovy tranzistor 
UJT (2N2646, DS2646), zapojeny jako zpet¬ 
novazebni osciiator. Kdyi krystal kmita, 
vznika na vf tlumivce v bazi 1 tranzistoru vf 
napeti. Toto napeti se usmCrnuje germanio- 
vou diodou, nabiji C 3 a rozsviti diodu LED. 
Nejlepe je pouzit LED s velkym jasem pro 





kh'c 



Obr. 121. Zkousecka krystalu s UJT 


dosazeni nejlepsi citlivosti; tyto diody sviti pri 
proudu men§im nez 1 mA. 

Zapojeni je napajeno z baterie 9 V pro 
tranzistorove prijimace. Pro pripojeni krysta¬ 
lu je mozne zapojit paralelne nekoiik objimek 
pro ruzne roztede vyvodu krystalu; pro krys- 
taly s dratovymi vyvody pouzijte stiskaci 
svorky. Pak stisknete tladitko na nekoiik 
sekund a pozorujte, rozsviti-li se dioda LED. 
Zapojeni pracuje s krystaly do 7 az 8 MHz 
(maximal™ kmitocet zavisi i na vlastnostech 
jednotlivych UJT). Krystaly pro harmonickd 
kmitodty se zakladnim kmitoctem v tomto 
rozsahu budou pracovat take. Pripravek je 
velmi vhodny pro zkouseni poditadovych 
,,hodinovych“ krystalu, televiznich krystalu 
a ostatnich nizkofrekvencnich krystalu. 

Oscilator UJT pro vyevik telegrafie 

Sestavte si oscilator pro naevik morseov- 
ky s jedni'm UJT, tranzistorem a nekolika 
dalsimi soudastkami podle obr. 122! 
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Obr. 122. OscMtors UJT pro vyevik telegra¬ 
fie 

T t je zapojen jako konvendni oscilator 
UJT, pracujici na kmitoctu ndkolika set Hz. 
Signal piloviteho prubdhu na kondenz&toru 
Ci ma amplitudu ndkolik voltu a pfivadi se do 
baze vystupm'ho zesilovade T 2 pres C 2 (stej- 
nosm§rn6 odddleni) a R 4 . Proud baze pro T 2 
zajidfuje rezistor R 5 . 

V zapojeni je treba pouzit reproduktor 
s velkou impedanci nebo dynamicka slu- 
chatka (ktera zajisti, ze naevik nebude niko- 
ho rudit). Kontakty klice se zapoji do kladne- 
ho privodu od baterie 9 V. Kondenzator C 3 
pondkud ,,zakulacuje“ ostry zvuk (ktery je 
vysledkem piloviteho prubdhu signalu). 

Sinusovy oscilator s UJT 

Sinusovy vystup z oscilatoru UJT je moz¬ 
ne dosahnout zapojenim paralelniho lade- 
neho obvodu do sdrie s bazi 2 (obr. 123). 
Relakadni kmitocet UJT se nastavi na rezo- 
nandni kmitocet ladeneho obvodu. Proudo- 
ve impulsy baze 2, kterym vznikaji pri kaz- 
d6m spusteni emitoru, rozkmitaji obvod LC 
a tim vznika relativne jakostni signal sinuso- 
veho prubehu. 



Elektronika proti psum 

Zapojeni na obr. 124 je obdobou ruznych 
pristroju proti hlodavcum, tentokrat v aplikaci 
proti psum. 

IO t je zapojen jako vysokofrekveneni osci¬ 
lator, generujici uzke impulsy. Kmitocet 
muze byt nastaven trimrem Pi, strida se 
nastavuje potenciometrem P 2 . Vystup IOt 
budi bazi T! pres R 5 a D,, D 2 . Impulsy na 
kolektoru Ti budi reproduktor, vysokotonovy 
piezoelektricky reproduktor se zvukovodem. 
Pracuje na kmitoctu vysoko nad rozsahem 
nadeho sluchu a vydava velmi hlasite zvuky, 
dobre slyditelne pro psy a ostatni zahradni 
dtymohe skudee. 
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Obr. 124. Elektronikou proti psum 


Obr. 126. Zvukova synchonizace fotografic- 
kbho blesku (spoj R 6 , P 2 nema byt spojen 
S Dp Rg) 

Zvukova synchronizace 
fotografickeho zablesku 

Pro dosazeni fotograficky efektnich snim- 
ku muzete 2astavit na snimku akce, ktere 
jsou doprovazeny zvukovym signalem - do- 
pad micku, rozbiti zarovky atd. Zapojeni na 
obr. 126 zachyti zvuk, zesili jeho signal 
a spusti zableskove zarizeni po predem 
nastavenem zpozdeni. 

Zvuk snimany krystalovym mikrofonem 
zesiluje a usmemuje lOi.T^ avytv^rejise 
kladne impulsy na kolektoru T v Ty se priva- 
deji na ridici elektrodu tyristoru T y , ktery se 
pouziva pro sepnuti synch ronizdtoru zables- 
koveho zarizeni. Potenciometrem se na¬ 
stavuje citlivost, P 2 nastavuje zpozdeni tak, 
aby bylo mozne poridit snimek po nekolika 
milisekund&ch po akei, nebo soucasnd 
s akei. 

Zkontrolujte zapojeni nejprve orientacni 
zkouskou. Pak muzete potmd otevrit zavdr- 
ku fotografickeho pristroje, a do toho! Opa- 
kujte s ruznymi zpozddnimi pro dosazeni 
ruznych efektu. 

Zapojeni pro ochranu polarity 


Diody DiD z jsou pouzity pro vytvoreni 
spinaciho napdti pro T 1t protoie vystupni 
signal lOi se nezmen§uje az k nule. 

Vysledky je mozne optimalizovat experi- 
mentov^nim s potenciometry. 


Polaritu kazdeho obvodu, ktery muze byt 
ohrozen nespravnou polaritou pripojeni na- 
p^ijeciho zdroje, je mozne chranit pouzitim 
jednoducheho diodoveho mustku (obr. 127). 


Servosynchronizator 
zableskoveho zarizeni 

Pro dcilkove spust§ni pomocneho z£bles- 
koveho zarizeni pri fotografovani bez zby- 
tecnych dratu na podlaze pouzijte obvod na 
obr. 125. 


vstup 

tibovolne 

polarity 


vystup 

stejne 

polarity 


Obr. 127. Zapojeni pro ochranu polarity 



Diody musi byt dimenzovany na napeti 
a proud, ktery se dci ocekavat. Prevence je 
lep§i - a levnSjsi! - nez odstranovani na- 
sledku. 

Digitalni generator kvadraturni 
faze 


Obr. 125. Servosynchronizator elektronicke- 
ho blesku 


Pri odp£leni hlavniho zableskoveho pri¬ 
stroje se fototranzistor otevre a na Rt se 
vytvori impuls. Ten je kapacitne vazan na R 2 
atedy na ridici elektrodu tyristoru T y . Tyristor 
vede a zkratuje spousteci vyvody synchroni- 
zatoru vzdaleneho zableskoveho zarizeni. 


Dvojity klopny obvod J-K typu 7474 (obr. 
128) muze byt zapojen pro dosazeni dvou 
vystupu s fazovym rozdilem 90 °. Kmitodet 
vstupniho signalu musi byt ctyfnasobkem 
kmitoctu vystupniho. 
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Obr. 130. Zesilovad pro video 



a 

I 
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Obr. 128. Digitalni generator kvadraturni 
faze 
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Tajemne cvrkani 

Chcete se pobavit na cizi ucet? Zapojeni 
podle obr. 129 muzete schovat v mistnosti, 
privest napajeci napeti a pnstroj zacne vyda- 
vat zahadne zvuky, ktere zneji jako rosnicka 
nebo cvrcek. Ale jakmile se rozsviti svetlo, 
aby se nasel puvodce, cvrkani prestane! 

Pouzivaji se ctyri obvody 555. IO-i je 
spousfovy obvod ovladany svetlem. Ve tme 
ma fotorezistor velky odpor a vystup IO-i 
prechazi do stavu log. 1, protoze delic nape¬ 
ti, tvoreny potenciometrem Pi privadi na 
spousteci a prahovy vyvod (vyvody 2 a 6) 
uroven log. 1. Stav log. 1 na vyvodu 3 (tedy 
vystupu IOi) dodava napajeci napSti pro I0 2 , 
oscilator s dlouhou periodou, jehoz vystup 
nabyva urovne log. 1 po dobu asi jedne 
sekundy vzdy za nekolik sekund. 


ztraty v rozbocovacich, atd., pakje zesilovac 
na obr. 130 idealnim resenim. 

Zapojeni ma zisk kolem 6 dB (tj. zesileni 
asi 4) a ma vstupni a vystupni impedanci 
75 Q. Vsechny soucastky jsou bezne. Zapo¬ 
jeni pouziva primou vazbu, kondenzatory Ci 
a C 2 zajisfuji stejnosrrterne oddeleni. Ti a T 2 
jsou zapojeny se spolecnym emitorem se 
zpetnou vazbou zavedenou rezistorem R 5 , 
ktery je spolecny pro emitor Ti a kolektor T 2 . 

T 3 je zapojen jako stupefi se spolecnym 
kolektorem, ktery zajisfuje oddeleni vystupu 
a malou vystupni impedanci. 

Pri konstrukci dodrzujte minimalni delku 
vsech spoju a umisteni vstupu a vystupu na 
opacnych stranach desky s plosnymi spoji, 
aby se zabranilo nezadouci zpetne vazbe. 
Zapojeni je napajeno ze zdroje napeti 12 V, 
ktere by melo byt stabilizovano, aby se za¬ 
branilo nezadouci modulaci videosignalu. 



Nastavitetny stabilizator se Zene- 
rovou diodou 


Napeti Zenerovy diody je mozne upravit 
(obr. 131) zapojenim az ctyr diod do serie 
s ni, 6imz se zvet§i Zenerovo napeti o napeti 
na diod§ v propustn6m sm§ru (pro kazdou 
z dal§ich diod). 


nestabil 
vstup + 


^0 


ZD ± 


1oz4diody 


stabil 

vystup 


1 


Obr. 129. Tajemne cvrkani Obr. 131. Nastavitelny stabilizator se Zene- 

rovou diodou 


Vyvod 3 I0 2 zapina I0 3 , nizkofrekvencni 
oscilator, ktery zase zapina a vypina impuls- 
ne I0 4 . Obvod I0 4 osciluje na nizkofrekven- 
cnim kmitoctu, ktery je na slysitelny ton 
prevaden piezoelektrickym menicem. I0 2 
a I0 4 vytvareji cvrkani, ktere se opakuje 
v souladu s periodou I0 2 . 

Kdyz nekdo rozsviti, aby zjistil, co pusobi 
ty zvuky, odpor fotorezistoru se zmensi, 
uroven vyvodu IO-i, oznadenych 2 a 6, po- 
klesne k nule (jeho vystup take) tim je vypnut 
zbytek zapojeni. 

Cele zapojeni je napajeno baterir 9 V pro 
tranzistorove prijimace. Vysku tonu je moz¬ 
ne snizit zvets>enim kapacity kondenzatoru 
mezi vyvody 2 a 6obvodu 10 azemi. Zvukje 
pak vice skrehotavy. 

Zesilovac pro video 

Kdyz potrebujete prenest videosignal po 
delsim koaxialnim vedeni nebo vyrovnat 


Jedna dioda zv6tsi napeti o asi 0,6 V, dve 
o 1,2 V, atd. Pokud by bylo treba zapojit vice 
nez ctyri diody do serie, pak je lepe pouzit 
dalsi Zenerovu diodu v Fade, nebof jinak se 
stabilizadni ucinky zapojeni pon§kud zhorsi. 

Generator signalu s obvodem 555 

S obvodem 555 je mozne sestrojit vyborny 
injektor signalu pro zjisfovani zavad v nizko- 
frekvencnich a vysokofrekvencnich obvo- 
dech (obr. 132). 



S vyvody 2, 6 a 7 propojenymi vzajemne 
a pripojenymi k casovaci kombinaci RC P!, 
Rt , C 1 , generuje obvod 555 velmi uzke a vel- 
mi rychle impulsy, ktere produkuji harmonic- 
ke kmitocty az do megahertzove oblasti. 

Zakladni oscilacni kmitocet se nastavuje 
potenciometrem P^ Uroven vstupniho sig¬ 
nalu se nastavuje potenciometrem P 2 . Zapo¬ 
jeni muze byt napajeno napetim z kontrolo- 
vaneho pristroje v rozmezi mezi 5 az 15 V, 
popr. z baterie 6 V nebo 9 V. 

Napetim rizeny oscilator (VCO) 
s 555 

Zapojeni (na obr. 133) napetim rizeneho 
oscilatoru, pouzivajiciho obvod 555, je mi- 
moradne jednoduche. Napetim rizene osci- 
latory jsou velmi uzitecne v §irokem rozsahu 
aplikaci. Tento obvod umoznuje zmenu kmi¬ 
toctu v rozsahu vice nez 100:1. 



Obr. 133. Napetim rizeny oscilator (VCO) 
s 555 

Namisto pripojeni casovaciho kondenza¬ 
toru ke kladnemu nap^jecimu napeti jej pri- 
pojte k promennemu napeti. Tim se m6ni 
spoust§ci i prahove napeti a tedy perioda 
potrebna pro nabiti kondenzatoru - a tim 
i kmitofiet oscilatoru. 

Zapojeni mci velmi dobrou linearni z^ivis- 
lost mezi napetim a kmitodtem a rozsah 
nSkolik dekad. S uvedenymi hodnotami sou- 
castek se kmitocet vystupniho signalu meni 
od asi jednoho impulsu za sekundu az do asi 
150 impulsCi za sekundu, kdyz se vstupni 
napeti meni v rozsahu nekolika voltu. 

Rezistor 1 kQ mezi vyvody 2-6 a 7 prodlu- 
zuje vystupni impulsy. Pokud nezalezi na 
§irce vystupnich impulsu, muze byt vyne- 
chan. 

Blikac 555 se dvema diodami LED 

Protoze vystupni obvod integrovaneho 
obvodu 555 je komplementarni, muze byt 


+5 az 555 
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Obr. 132. Generator signalu s obvodem 555 


Obr. 134. Blikac s 555 se dvema diodami 
LED 















+5az15V - 



zapo}en tak, aby se pri vystupnim napeti 
blizkem nule rozsvitila dioda LED-i a pri 
vystupnim nap£ti, blizkem napajecimu, dio¬ 
da LED 2 . 

Integrovany obvod 555 je na obr. 134 
zapojen tak , aby LED blikaly pomalu a to 
v konvencnim astabilnim zapojeni, pricemz 
6asov& konstanta zavisi na 6lanku R 2 
a Ci. 

Rezistory R 3 a R 4 omezuji proud, odebira- 
ny svitivymi diodami. 

Obr&zky 1 az 134 prevzaty z casopisu ETI 
circuit cook book, 6. 6. 

DALSi RUZNA ZAPOJENI 

Univerzalm levny generator impul¬ 
su 

Zapojeni na obr. 135 generuje pravouhl£ 
impulsy v kmitoctovem rozsahu 1 Hz az 
100 kHz a nastavitelnou stridou od temer 
0% a i do temer 100%, nezavislou na 
kmitoctu. Protoze napajeci napeti muze byt 
5 az 15 V, je tento generator vhodny pro 
zkouseni logickych obvodu TTL i CMOS. 

Pri mereni zesilovace, jako zdroj taktova- 
ciho signalu pro digitalni zapojeni, nebo pro 
fizeni vykonu sifkovou modulaci vykonove- 
ho tranzistoru nebo FET, nebo prost§ pro 
experimentovani je tento merici generator 
velmi vhodny, nebof je maly a levny, Ize jej 
snadno a rychle postavit - je tedy vsestranne 
uzitedny. 

Nejdulezitej§i soucastkou zapojeni podle 
obr. 135 je integrovany obvod CMOS 
TLC556, ktery obsahuje dva casovaci obvo- 
dy 555 v provedeni MOS na jednom cipu. 
Obr. 136 ukazuje zapojeni casovaciho obvo¬ 
du 556, ktery je pine nahraditelny beznymi 
obvody 555). 

Integrovany obvod IOi je zapojen jako 
astabilni multivibrator, na jehoz vystupu (vy- 
vod 5) je pravouhly signal. Jeho kmitocet 
Zctvisi podle vztahu 


In 2 . C X (Pia + Ri + 2R 2 ) 

na poloze prepinace a bezce P 1a . Podle toho 
je mozne generovat kmitocty mezi 1 Hz 
(P 1a = 1 MQ, C x = 1 \iF) a 100 kHz 
(P 1a = 0, C x - 100 pF):potenciometrumoz- 
nuje menit kmitocet signalu v rozsahu jedne 
dekady. S kmitoctem se take meni pomer 
signal - mezera (strida). Kdyz ma potencio- 
metr maximalni odpor, prodluzuje se doba 


signalu az o dinitele 10, zatimco doba meze- 
ry zustava stejn^. Delka impulsu totiz zavisi 
na nastaveni potenciometru podle vztahu 
C x {Ri + R 2 + P 1a )ln 2, zatimco mezera se 
podle vztahu C x R 2 ln 2 nemeni. Kdy2 se 
prepinafiem spoji vstup ,,threshold" (prah) 
se zemi, je dasovaci obvod vypnut. 

Aby se zm£na kmitoctu neprojevovala na 
pomeru signal - mezera, je pouzit dalsi 
fiasovaci obvod, ktery je startovan n£b£znou 
hranou impulsu na vyvodu 5. ftetezec tri 
hradel hranu zpozd’uje a invertuje. Na vstu- 
pech ctvrteho hradla je tedy stav log. 1 jen po 
dobu tohoto zpozdeni a tak dlouho trva take 
spouSteci impuls, ktery je privad£n na I0 1b . 

Obvod I0-| b je na rozdil od I0 1a zapojen 
jako monostabilni multivibrator. Kmitofiet vy- 
stupniho signalu z&visi pouze na kmitoctu 
spou§tecich impulsG, pomer signal - mezera 
vsak na poloze bezce potenciometru P 2 ; P 1b , 
P 3 , R 3 a C 8 az C 12 zajisfuji, aby nastaveny 
cas prepnuti monostabilniho klopneho obvo¬ 
du nebyl dels! nez Casova konstanta I0 1a , 
nastaven£ Pi a , C 2 az C 6 . 

Tento bezproblemove reprodukovatelny 
generator muze byt konstruovan i na univer- 
z£lni desticce, samozrejme je take mozne 
navrhnout malou desku s plosnymi spoji. Pri 
ozivovani je vhodne, pokud mate k dispozici 
osciloskop, nastavit P 3 tak, aby pri maximal- 
nim odporu P 2 byl vystupni impuls o neco 
malo kratsi, nez je doba trvani periody vy- 
stupniho signalu I0 1a . Pak nemuze byt 10 
nespravne spousten. Pri velmi kratkych do- 
bach nabijeni a vybijeni mohou mit vliv 
i parazitni interni kapacity casovacich obvo¬ 
du. Pro presne dodrzeni kmitoctovych dekad 
je treba C 2 a C 8 experimentalnd pon£kud 
zmensit; ve vzorku byly nakonec pouzity 
styroflexove kondenzatory 82 pF. 

K napajeni tohoto maleho mericiho pri- 
stroje muze byt pouzita baterie 9 V, popr. 
stabilizovany zdroj, nastavitelny v rozsahu 
5 az 15 V. Obvod ma bez zatiieni odber 
proudu kolem 0,3 mA (pri 9 V). 

Vystupni uroven pravouhleho signalu 
prakticky odpovida napajecimu napeti gene- 
ratoru. Pro rizeni obvodu TTL musi proto byt 
pouzito napajeci napeti 5 V, u obvodu 
CMOS volime napajeci napeti stejne jake 
ma obvod, ktery ma byt rizen. Vystup impuls- 
niho generatoru muze byt zatizen vystupnim 
proudem maximalne 10 mA, kdyz je vystup 
ve stavu log. 1, a muze prijmout proud 
100 mA, kdyz je ve stavu log. 0. 
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Obr. 136. Zapojeni obvodu 556 a 555 


Kompaktm sit’ovy zdroj 10 A 

Popisovany zdroj v modernim provedeni 
muze byt pouzit jako nahrada akumulatoru, 
na priklad pri stacionarnim provozu pristroju 
s napajenim 12 V, pro zkouseni zarizeni 
autoelektroniky, pripadne pro nabijeni vel- 
kych akumulatoru. Vystupni napeti je nasta- 
vitelne v rozsahu 4 az 20 V, vzhledem ke 
stavebnicovemu reSeni muze byt proudovy 
odber snadnp zvetsen na 20 A (i vice). 

Vet§ina modernich napajecich zdroju je 
konstruovana s vyuzitim integrovanych sta- 
bilizatoru napeti. Ty se vyrab£ji v cele rad£ 
variant, jsou levne, snadno dostupne a kro- 
me toho umoznuji kompaktni a prehlednou 
konstrukci pristroje. Toho vyuziva i popsana 
konstrukce napajeciho zdroje pro odb£r 
10 A, pouziva nastavitelny trivyvodovy sta¬ 
bilizator LM317 (vystupni proud max. 1,5 A). 
Neobvykle je pouziti n£kolika integrovanych 
obvodu v paralelnim zapojeni pro dosazeni 
pozadovaneho maximalniho vystupniho 
proudu. 

Obvod LM317 


Pred popisem zapojeni vlastniho zapojeni 
pristroje uvedeme zakladni informace o in- 
tegrovanem obvodu LM317. Jde o stabiliza¬ 
tor napeti se tremi vyvody, jehoz vnitrni 
stabilizacni obvod udrzuje napeti mezi vy- 
stupem a vstupem pro nastaveni na kon- 
stantni urovni 1,25 V - pri dodrzeni podmin- 
ky, ze vystupni proud je nejmene 5 mA, ze je 
k dispozici napefovy rozdil 3 V mezi vystup¬ 
nim a vstupnim napetim, a ze nebude pre- 
krocen ztratovy vykon 15 W na obvodu. 
Kdyz se totiz 10 prilis otepli, sepne ochranne 
zapojeni, ktere stabilizator vypne. 
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Obr. 137. Sitovy zdroj 


Vystupni napeti 10 se nastavuje delicem 
nap£ti mezi vystupem, vstupem pro nasta¬ 
veni a kostrou (viz obr. 137). Protoze napeti 
na R 1 je konstantni, 1,25 V, proteka rezisto- 
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rem take konstantni proud a podobne 
i rezistorem R 2 , pokud neprihllzlme k male- 
mu zatlzenl vstupem pro nastaveni. Protoze 
proud obema rezistory je trvale stejne velky, 
urcuje pomer R-i ku R 2 vystupnl napeti: 


^vysl 


R 1 4" Rg 
" R 1 


1,25 V. 


6lm vets! je R 2 v pomeru k R 1( tim vetSI je 
take vystupnl napeti. Pri R 2 = 0 Q bude na 
vystupu pouze 1,25 V. Kdyz se zapojl neko- 
lik stabilizatoru paralelne, pak se vystupnl 
proud rozdell a muze pak byt vets! nez 1,5 A 
pro jednotlivy obvod. Pro idealnl rozdelenl 
proudu by vsak vsechny stabilizatory musely 
mlt presne stejne vystupnl napeti. Protoze 
toho dosahnout v praxi nelze, je treba do 
vystupu zaradit seriove rezistory R s . Za 
predpokladu, ze R s je maly proti R 1t vypoclta 
se maximalnl vystupnl proud podle vztahu 


R i 


^nastl ^vystl R 1 + R 


vyst 


R 1 


^nast2 ^vyst2 R 1 + R 2 

+ a. 


Protoze v kazdem vyrazu (ktery vyjadruje 
dllcl proud jednou vetvl) jsou Ri a R 2 kon¬ 
stantni, projevl se tolerance soucastek 
v U n ast a a vzdy v mime odlisnych vystup- 
nlch napetlch. Rozdll napeti mezi 10 a spo- 
lecnou vystupnl svorkou otepluje R s . Krome 
toho tlm, ze R s je soucastl napefoveho 
delice (tedy referencnl napeti 1,25 V je ubyt- 
kem na R n a R s ), je vystupnl napeti zavisle na 
vystupnlm proudu; tato zavislost vsak pri 
peclive stavbe neprekrocl 60 mV. 

Stabilizace napeti 

Napeti v tomto zdroji se nenastavuje jed- 
noduse potenciometrem, ale stabilizacnlm 
zapojenlm, ktere je na obr. 138. Invertujlcl 
vstup operacnlho zesilovace je spojen s pev- 
nym delicem napeti, a protoze R 4 = R 5 , je na 
nem napeti U v y S ,/2. Na druhem vstupu je 
konstantni napeti, ktere vznika vyse popsa- 
nym konstantnlm proudem, protekajlclm 
tranzistorem a R 3 , Pv Tranzistor, zapojeny 
zde jako rlzeny odpor, je vzdy otevren tak, 
aby na obou vstupech operacnlho zesilova¬ 
ce byla stejna napeti. Zmenou P 1 se nasta- 
vuje prave shoda obou napeti. 


317 BC161 741 



Celkove zapojenl zdroje na obr. 139 ma tri 
funkdnl bloky: transformator s usmernovaci 
a elektrolytickymi kondenzatory, desticku 
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BC161 LM741 


osazenou stabilizatory LM317 a spolecnou 
desticku nastaveni napeti s indikacl proudu 
a napeti. Koncepce je stavebnicova: jednou 
malou destickou nastaveni je mozne ovladat 
nekolik desek s LM317, napr. jsou treba tri 
destidky pro celkovy proud 30 A. Dve vinutl 
transformatoru 15 V jsou i s mustkovymi 
usmernovaci zapojena paralelne a mohou 
dodavat 2 x 7,5 A = 15 A. Velikost transfor¬ 
matoru samozrejme zavisi na predpoklada- 
nem pouzitl zdroje. Transformator by mel byt 
schopen dodavat 1,4krat vets! proud, nez je 
pozadovany vystupnl proud. Filtracnl elek- 
trolyticke kondenzatory must mlt kapacitu 
nejmene 1000jiF/1A, tedy minimalne 
10 000 (xF pro 10 A. V popsanem zapojenl 
byly pouzity kondenzatory dvojnasobne ka- 
pacity. Pokud jde o transformator, sekundar- 
nl st napeti 15 V stacl pro vystupnl stejno- 
smerne napeti 12 V, st 18 V pro 15 V ss a st 
napeti 27 az 28 V pro 28 V ss. Podle usmer- 
neneho napeti je ovsem treba volit i pracovnl 
napdtl kondenzatoru. Vetdl sekundarnl na- 
pdtl nez 28 V nenl mozne pouzlt, protoze 
stabilizator LM317T ma maximalnl vstupnl 
napeti 40 V (absolutnl meznl hodnota). 

Na desticce pro nastaveni napeti je pocl- 
tano s vyvody pro dva ruckove meric! prlstro- 
je pro merenl vystupnlho proudu a vystupnl- 
ho napeti. Tyto prlstroje je mozne nahradit 


2az25V 



Obr. 140. Zapi'naci automatika 


panelovymi meridly LCD nebo LED, na je- 
jichz vstupy jsou zapojeny bocnlky 1 kQ. 
Pak je ovsem treba zajistit napajenl indikac- 
nl jednotky (bud’ slfovym zdrojem, nebo dvd- 
ma bateriemi 9 V a pou2itlm zaplnacl auto- 
matiky s vazebnlmi optoelektrickymi cleny 
- viz obr. 140). 

Konstrukcnl provedenl zdroje je jednodu- 
che a zavisi do znacne miry na pouzitych 
soucastkach. Namahane, proudove zatlze- 
ne spoje se doporucuje zhotovit z kabelu 
o prurezu 2,5 mm 2 , kabely Ize pripojovat 
nastrckovymi kontakty jako v automobilu. 
Obe meridla je treba ocejchovat (potencio- 
metry P 2 a P 3 ). Pri pouzitl bezneho linearnl- 
ho potenciometru jako P! Ize vystupnl napStl 
nastavit v rozsahu 4 az 20 V, pouzije-li se na 
tomto mlste odporovy trimr, muzeme zdroj 
nastavit na pevne vystupnl napeti (na prlklad 
13,8 V pri nahrade automobiloveho akumu- 
latoru). 
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Improvizovany vysokonapetfovy 
tranzistor 

I kdyz je mozne tranzistory rady BC5xx 
realizovat temer vsechny bezne funkce, vy- 
skytujl se nektere aplikace, ktere vyzadujl 
specialnl tranzistory. Kdyz na prlklad prekro- 
cl splnane napeti asi 65 V, musl byt pouzit 
tranzistor pro vysoke napeti. Pri pouzitl urci- 
teho triku v zapojenl je mozne pouzlt pro 
vets! napeti i tranzistory BC. Bohuzel i zde 
plat!, ze nic nenl zadarmo. Za prve je nutne 
zapojit do serie nekolik tranzistoru, za druhe 
se zvetsl svodovy proud a za tret! se zvetsl 
i zbytkove napeti kolektor - emitor. V rade 
aplikacl to vsak nevadl. Tri tranzistory zapo- 
jene do serie je mozne teoreticky pouzlt pro 
napeti az do 145 V. V praxi by vsak takove 
zapojenl (viz obr. 141) nemelo byt pouzlva- 
no pro napeti vets! nez 100 V. 
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Obr. 141. Improvizovany vn tranzistor 


Predpokladejme, ze U c e = 100 V, / max 
= 2 mA, pak je proud b&ze 10 pA pri proudo- 
vem zesileni 200. Tranzistor T 3 povede od 
ubytku napdti 0,68 V na rezistoru R 4 . Proud 
baze tranzistoru T 2 proteka take pres R 4 . Tim 
se zvetsi ubytek napeti na R 4 na celkem 
1,36 V. Proud baze Tt proteka pres a ne- 
zpusobuje zadny pridavny ubytek. Je vsak 
treba jeste respektovat saturacni napeti T,. 
Celkovy ubytek napeti na delici napeti tedy 
je : 3 . 10 pA . 68 kQ + 0,2 V = 2,2 V. 
Zvetseni odporu rezistoru R 2 az R 4 na 
270 kQ sice zmensi svodovy proud, ale sa¬ 
turacni napeti se zvetsi na 8,3 V. 
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Programovatelna posloupnost 
spinani 

Pro jednoduche releove ridici obvody je 
mozne pouzitim elektronickych zpozcfova- 
cich stupnu stanovit posloupnost zapinani. 
Zapojeni na obr. 142 ukazuje ridici zapojeni 
se dvema rele. Pocet releovych stupnu je 
mozne v tomto zapojeni libovolnd zvetdit. 

Doba zpozddni a tim poradi spinani se 
urcuje dleny RC na vstupech invertoru 
'CMOS s vlastnostmi klopnych obvodu 
Schmittova typu. Vystup invertoru spina 
pres Darlingtonuv tranzistor rele. Funkdni 
cyklus z&cina zapnutim spinace Si, ktery 
pripoji dleny RC pres diodu Dt na nap&jeci 
napeti +U B . Kondenzatory se nabiji pres 
rezistory ruznou rychlosti (podle dasove 
konstanty RC). Kdyz dosahne napeti na 
kondenzatoru prahu sepnuti klopneho obvo¬ 
du, prechazi jeho vystup do nuly a otevre 
Darlingtonuv tranzistor, rele pritahne. 

Pri vypnuti prepne St kondenzatory pres 
oddelene rezistory a diodu D 2 na kostru. Je 
proto mozne zvolit odlisnou sekvenci vypnu¬ 
ti, nez byla posloupnost zapnuti. 

Provozni napeti integrovaneho obvodu 
muze byt 5 az 15 V, melo by vsak odpovidat 
napeti rele. Rele by nemela mit prilis velky 
odber proudu, protoze pouzite Darlingtono- 
vy dvojice BC516 nemohou spinat vetsi 
proud nez 400 mA. V praxi je mozne zvolit 
rele, ktera vystaci s proudem 200 mA (i 
s mendim proudem). Cleny RC je mozne 
dimenzovat podle pozadovaneho casoveho 
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Obr. 142. Programovatelna posloupnost spi- 
nanl 



zpozdeni, rezistory Ize volit o odporu 1 kQ az 
10 MQ, kondenzatory s kapacitou 10 pF az 
100 pF. 
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A a B je vystupni napeti 3,5 az 9 V (odpor 
priblizne 1 V/100 Q). Rele must byt priroze- 
ne vhodne pro spinani sitoveho napeti. Zati- 
zitelnost transformatoru by mela byt asi 
1,5krat vetsi, nez je nejvetsi pozadovany 
vystupni stejnosmerny proud (ktery muze 
byt az 1 A pri ^ = 1500 pF). Vetsi kapacita 
C 2 prodluzuje zpozdeni odpojeni, na priklad 
proto, ze nebylo nutne pfi vymdne kazety 
znovu startovat pristroj tlacitkem. Podle vy- 
stupniho proudu by mel byt integrovany ob- 
vod opatren chladicem, aby nespinala 
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Obr. 143. Sifovy zdroj s automatickym vyp'manim 


Sit’ovy zdroj s automatickym vypi- 
nanim 

Mala prenosna zarizeni jako kazetove 
magnetofony, radiomagnetofony a podobnd 
se vetsinou pri napajeni ze sitd vestavenym 
sifovym zdrojem nebo ze sifovdho zdroje 
spojeneho se zastrckou nevypinaji spravne, 
ale pouze se odpoji od sifoveho napeti. 
Sifovy zdroj s jeho malym transformatorem 
s velkymi ztratami pak zustava zbytecne 
dale v provozu. To neznamena jen plytvani 
energii, ale take urcitd bezpecnostni riziko, 
protoze mnohe, zvldstd levnejdi sifove zdro¬ 
je, se pri trvalem provozu dosti ohrivaji. 

Priklad zapojeni maleho sifoveho zdroje 
na obr. 143 pouziva odpojovaci automatiku 
pro automaticke odpojeni od site. Jak ukazu¬ 
je obrazek, princip je, jak tomu casto byva, 
jednoduchy: Kdyz proteka vystupni proud, je 
napeti na diodach Dt a D 2 dostatecne velke, 
aby vybudilo tranzistor T 2 , protoze diodami 
neproteka zadny proud. Proud baze Tt nyni 
nabiji kondenzator C 2 , takze po nekolika 
sekundach rele odpadne a odpoji cele zapo¬ 
jeni vcetne transformatoru od site. Kdyz se 
pripojeny pristroj (zatez) zase zapne, pak 
staci kratce stisknout tlacitko, zapojene pa- 
ralelne ke kontaktu rele, aby se sifovy zdroj 
znovu zapnul. 

Vystupni napdti sifoveho zdroje je mozne 
nastavit prepinacem, popr. volitelne dratovy- 
mi propojkami. Podle odporu mezi body 


ochrana proti nadmerne teplote. Zkusebni 
vzorek by I vestaven do krytu, spojeneho se 
sifovou zastrckou. 
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Monitor napajeciho napeti 

Aplikadni ,,potencial“ znameho casovaci- 
ho obvodu 555 se zda byt nevycerpatelny. 
V tomto pripadd jde o sledovani pritomnosti 
provozniho napeti, ktere je soudasne take 
provoznim napetim monitorovaciho obvodu. 
Vypadek provozniho napdti aktivuje bzudak 
s vlastni rezervou chodu. 

Zapojeni na obr. 144 je vhodne vsude tarn, 
kde castdji vypadava sif a vypadek sitd 
(pokud zustane nepovsimnut) muze mit ne- 
prijemne nasledky. Monitor muze vdak i zpu- 
sobit poplach, kdyz bude v rozporu s pokyny 
(neumyslne) hlidany pristroj vypnut. Caso- 
vaci obvod pracuje v zakladnim zapojeni 
jako monostabilni multivibrator. Za bezneho 
stavu je na vystupu (vyvod 3) integrovaneho 
obvodu log. 0 a zelena dioda D! ukazuje 
provozni pripravenost. Zmensi-li se napajeci 
napeti pod urditou velikost (nastavitelnou 
potenciometrem Pt), obvod 555 se preklopi, 
jeho vystup prechazi do stavu log. 1. Na 
dobu asi 7 sekund se rozsviti cervena svitiva 
dioda D 2 , krome toho pritahne rele a zapne 
se bzudak. Velky elektrolyticky kondenzator 
zapojeny paralelne s bzudakem udrzi po¬ 
plach jeste po dobu asi 30 sekund po total- 
nim vypadku site. 
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Obr. 144. Monitor napajeciho napeti 
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Pro pfekonani kratkodobych prerudeni si- 
fovdho napeti (rusive spicky) je na bezci 
potenciometru P, pfipojen pomernd velky 
kondenzator. Pokud se pozaduje poplach 
i pfi kratkych prerusenich, kondenzator se 
v zapojem' proste vynecha. Doba varovani, 
urcovana dasovacem, muze byt nastavena 
volbou casove konstanty R 2 , C 3 libovolnd, 
pro dobu pfeklopeni monostabilniho obvodu 
plati: t — 1,1 R 2 C 3 . 
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Schodisfovy automat 

Tento automaticky spinad schodisfoveho 
osvdtleni pracuje se zapojenim, urdenym 
pro tfivodicove pfipojeni s rizenim typu L. Pri 
tom se pouziva spoledne vedem' S jako 
snimaci vedeni a jako vystupni vedeni k za- 
rovkam. Tlacitky se toto snimaci/vystupni 
vedeni S spoji s F, cimz se automat zapne 
a sepne kontakt, paralelnd zapojeny k tlacit- 
ku. Tim dostava zarovka napeti F po vedeni 
S. Po uplynuti nastavene doby automat opet 
vypina a opet pouziva vedeni S, aby zjistil 
stisknuti nektereho z tladitek. 

Zapojeni na obr. 145 pracuje se zndmym 
univerzalnim casovacim obvpdem 555 
v monostabilnim rezimu. Napajeci napeti se 
ziskava pfimo ze site pres Ct , R!, Dt a D 2 . 
Kondenzator C 2 toto napeti vyhlazuje: D 3 je 
omezuje na maximalne 12 V. Casovou kon- 
stantu urcuje P 1f R 6 a C 5 . Pri uvedenych 
hodnotach soucastek je mozne potencio- 
metrem Pt nastavit easy mezi 30 sekundami 
a asi 12 minutami. Obvod IOi budi pres R 4 
triak Tc, ktery je zapojen paralelne s tlacitky 
pro rozsveceni zarovek. V zapnutem stavu 
spojuje vedeni F se S pres pojistku Po^ Pro 
’ preklopeni ICh je tfeba pfivest sestupnou 
hranu impulsu, ktera je generovana D 4l R 3 , 
R 5 a C 3 ; pri vypnutem osvdtleni dostava 
vedeni S pres zarovky napeti N, to znamena, 
ze na triaku je sifove stfidave napeti. Dioda 
D 4 tedy propousti pulvlny, ktere jsou kladne 
proti zemi obvodu (vedeni F). Dostavaji se 
na ddlic napeti R 3 , R 5 a vytvdfeji na C 3 
stejnosmerne napeti, ktere dioda D 5 omezu¬ 
je na 12 V. Pri stisknuti jednoho z tlacitek 
neni jiz sifove napeti na triaku Tc, ale na 
zarovkach. Dokud zustane tlacitko stisknu- 
to, vybiji se C 3 pres R 5 a tim generuje 
sestupnou hranu, potrebnou pro preklopeni. 
Vystup (vyvod 3) se preklopi na 12 V a tim se 
sepne T v Casova konstanta R 5 C 3 urcuje 
potrebnou dobu stisknuti tlacitka. D 5 zajisfu- 
je nabiti kondenzatoru C 3 pri vypnuti T v 


Protoze zapojeni je provozovano s napa- 
jenim primo ze site, je tfeba dodrzet znama 
bezpednostni opatreni. Triak muze zpraco- 
vat proud max. 4 A a mel by byt pri velkem 
zatizeni opatren chladidem. Aby bylo mozne 
dosahnout take dlouhych zapinacich casu, 
nesmi mit kondenzator C 5 prilis velky svodo- 
vy proud. 

Zapojeni pracuje spravne jen tehdy, kdyz 
jsou spravne zapojeny F a N. To znamena, 
ze N je spojeno s tim polem sifovdho vedeni, 
ktery je pripojen k zarovkam. Je take nutne 
spojit S bezpodminecne se sifovym vodi- 
cem, ktery vede k tladitkum. Pri vymene za 
stary schodisfovy automat je nutne zkontro- 
lovat, jde-li skutecne 0 trivodicovd zapojeni 
s rizenim L a ne tfeba 0 variantu s fizenim N. 
Je mozne take trvale sepnuti osvetleni: 
k tomu slouzi spinac S, ktery propojuje S s F. 
Tento spinad musi pfirozene zvladnout 
proud zarovek - vdetne velkeho zapinaciho 
proudu zarovek - a sifove napdti. Pri vhod- 
nem navrhu plosnych spoju je mozne cele 
zapojeni umistit do krabice pod spinad. 
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Voltmetr pro sifove napeti 

Moznost kontrolovat sifove napeti je pfi 
soucasnem stavu rozvodne site a nasi ener- 
getiky nesporne uzitedna. Bylo proto vyvinu- 
to jednoduche zapojeni, umoznujici mefit 
s velkou rozlidovaci schopnosti stfidava na¬ 
peti v rozsahu 210 az 250 V (obr. 146). 
Ruckovy mefici pfistroj je zapojen v mustko- 
vem zapojeni mezi dva referendni body. 
Jeden z nich je mezi a Di a diky pouziti 
Zenerovy diody je na nem referendni napeti. 
V prubehu zaporne pulvlny je to 0,7 V. Na C 2 
je stredni hodnota pulsujiciho stejnosmerne- 
ho napeti (asi 24 V). Rezistor R, omezuje 
proud do Ci, kdyz se zapojeni pfipoji k siti 
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Obr. 145. SchodiSfovy automat 


a R 2 vybiji C 1( kdyz se voltmetr op§t od sitd 
odpoji. 

Na druhe strand mefidla vytvafeji R 3 , D 2 
a C 2 stejnosmerne napdti, ktere odpovida 
spickove hodnote sifovdho napeti. Ke kon¬ 
denzatoru C 3 je pfipojen fetdzec ddlide na¬ 
peti R 5 , R 6 a P 2 . Mezi obema pevnymi rezis- 
tory se odebira porovnavaci napeti pro srov- 
navani s referendnim napetim 24 V. Pro 
minimalni indikovane napeti (stfidave napdti 
210 V) se zde potenciometrem P 2 nastavuje 
stejne napeti jako na U naseho prototypu 
to bylo 24,8 V; toto napeti vsak znacne zavi- 
si na vyrobnich tolerancich Di a C 2 . Kdyz 
jsou obd napeti stejnd, neproteka mdfidlem 
zadny proud a vychylka rucky je tedy nulova 
(poddtek stupnice). Kdyz se vstupni napdti 
zvdtsi az na maximum, pak je napdti mezi R 5 
a R 6 asi 0 1,5 az 1,9 V vdtdi nez referendni 
napdti na diodd Potenciometr Pt se 
nastavi tak, aby tento rozdil napdti vyvolal 
prutok proudu 50 ^A mdfidlem (maximalni 
vychylka rucky mdfidla). Uvedene odpory 
rezistoru jsou urceny pro rozsah 210 az 
230 V, pro indikaci rozsahu 230 az 250 V je 
tfeba odpor rezistoru R 6 zmensit na 6,8 kQ. 
Pokud chceme merit rozsah 210 az 250 V, 
musi byt krome R 6 zmenen take potencio : 
metr P 2 (na 5 kQ). S ohledem na dlouhodoby 
drift pouzitych soucastek se doporucuje pfi¬ 
stroj das od casu pfecejchovat. 

Pfistroj je mozne nastavovat pouze tehdy, 
je-li galvanicky odddlen od site - k tomu se 
doporucuje pduzit regulacni oddelovaci 
transformator. Je take nezbytne pfistroj ve- 
stavet do izolovane skfihky, aby se bezpec- 
ne zamezilo dotyku s castmi, na nichz je 
sifove napdti. 
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Teplomer pro rybare 

Zapojeni (obr. 147), ktere je mozne snad- 
no sestavit, je zvlastne uzitecne pro sportov- 
ni rybafe: stupnice se 16 diodami LED uka- 
zuje teplotu vody, kterou men cidlo v urcite 
hloubce vody. Se znalosti teploty muze rybaf 
zvolit vhodnou navnadu, protoze urdite dru- 
hy ryb davaji pfednost urdite teplote vody. 

Zapojeni bodoveho indikatoru s diodami 
LED se sklada ze znameho integrovaneho 
obvodu UAA170 s vnejsimi soucastkami pro 
pfisludny rozsah teplot (1 az 19 °C). Poten¬ 
ciometrem Pt se z referendniho napdti 5,6 V 
odebira prahove napdti (L/ ref max ) pro ,,nejho- 
fejsi“ diodu LED (D 16 ), potenciometrem P 2 
se nastavuje prahove napdti L/ re f min pro 
,,nejdolnejsi“ diodu LED (D 4 ). Diody LED 
mohou byt barevne odlideny, aby se dosahlo 
jednoznacneho dteni teploty. Vstupni napdti 
se ziskava delicem napdti R 2 /R 6 - Rezistor R 6 
tvofi teplotne zavisly rezistor (termistor) 
v teplotnim cidle sondy, jak je zfejme 
z obrazku. Cim je vyssi teplota vody, tim 
mensi je odpor termistoru a tim vdtdi je takd 
vstupni napdti U m . 

Vyvody termistoru a k nim pfipajeny kabel 
se nejprve izoluji smrdfovaci trubickou, za- 
sunou do kousku mosazne trubicky a nako- 
nec zaliji epoxidovou pryskyfici tak, aby ter¬ 
mistor dastecnd vycnival. Zapojeni by mdlo 
byt vestaveno spolecne s baterii 9 V a 0 - 
chrannou diodou proti pfepolovani (D 18 ) do 
krabice, odolne proti stfikajici vode. Kabel, 
na ktvem je zavedena sonda, je vyhodne 
oznacit znackami hloubky vody. A pak uz: 
Petruv zdar! 
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Stmivac pro zarovky 12 V 

Obvod na obr. 148 se idealnS hodi pro 
stmivani zarovek 12 V az do 21 W, jak jsou 
pouzivany pri kempingove dovolene. Podle 
tvrzeni autora stmivac pracuje i s beznymi 
„kempova6imi“ zarivkami (az do 16W), 
kdyz se paralelne k zarivce prida mezi oba 
body oznacene ve schematu ,,L“ svitkovy 
kondenzator 0,47 [xF. 

Zapojeni stmivace v podstate spodiva 
v astabilnim multivibratoru, zapojen6m 
s operabnim zesilovacem 10!. Pri velkem 
vystupnim napeti se, nabiji kondenzator C 2 
pres R 5 , D 2 a homi polovinu P! , na 8 V, pri 
malem vystupnim napeti se muze konden¬ 
zator vybijet pouze pres dolni polovinu Pi, D 3 
a R 6 . Poloha b§zce potenciometru tedy urbu- 
je klicovaci pomer (pomer signal - mezera 
mezi 16 % a 92 %), kmitofiet je asi 38 Hz. 

Na vystupu operacniho zesilovace je za- 
pojen vykonovy tranzistor FET (T^, ktery se 
privad§nym napetim pravouhleho prub§hu 
otevira a zavira. Pouzity tranzistor BUZ10 
muze bez chlazeni stmivat zarovky 21 W, pri 
vetSim vykonu az do 90 W musi byt BUZ10 
- pak je v§ak lepe pouzit BUZ11 - upevnen 
izolovane na chladici odpovidajici velikosti. 

Kondenzator Ci, Dt aR! slouzijakoochra- 
na pred nespravnou polaritou napajeciho 
napeti, vlastni spotreba stmivace je pouze 
2 mA. Stmivad Ize vyradit z funkce zmdnou 
polarity napajeciho napeti, FET pri tom pra¬ 
cuje jako dioda v propustnem smeru. 
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Sifovy zdroj s linearmm nastave- 
nfm vystupm'ho napeti 

U vdtsiny sifovych napajecich zdroju s na- 
stavitelnym vystupnim napetim neni vztah 
mezi polohou bezce nastavovaciho poten¬ 
ciometru a vystupnim napetim line^rni. Pro¬ 
to je nutne vystupni napeti merit, pripadne 
indikovat vestavenym mericim pristrojem. 
Kdyby byl tento vztah linearni, stacila by 
stupnice s linearnim delenim na knofliku 
potenciometru (podobne jako u rady genera- 
toru funkci). 

Zapojeni na obr. 149 ma pozadovane 
vlastnosti. Jediny rozdil proti beznym zapo- 
jenim sifovych zdroju spociva ve zkratu 
mezi bezcem a vyvodem potenciometru, 
blizsim k zemi. Timto zkratovacim mustkem 
je mozne zlepsit radu obdobnych zapojeni. 
Samozrejme je treba dbdt na to, aby byl 
pouzit potenciometr s linearni charakteristi- 
kou odporove drahy. Ostatni udaje uvedend- 
ho zapojeni: vstupni napeti 28 az 37 V; 
stabilizovane vystupni napeti je nastavitelne 
od 2 do 25 V, vystupni proud je maximalne 
2 A. 

Pozor: Ztratovy vykon na vystupnim tran- 
zistoru muze byl az 50 W, proto je treba 
pouzit dostatedne velky chladic (< 1,5 K/W). 
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Nejjednodussf bezici svetlo 

Zapojeni na obr. 150 ukazuje bdzici svet¬ 
lo, kterd se na prvni pohled obejde bez 


oscilatoru - nebo vidite nekde ve schbmatu 
kondenzator? Naproti tomu pouziti integro- 
vaneho obvodu 4017 (dekadicky citac s 10 
dekodovanymi vystupy) se zda logicke pro 
konstrukci beziciho svetla s radou diod LED, 
ktere se idealne hodi pro konstrukci modelu, 
dekorativnich sviticich ornamentu a pro op- 
ticky aktivni modni sperky. Protoze obvod 
4017 neobsahuje zadny oscilator, mel by 
v zapojeni byt pouzit nekde jeste druhy 
integrovany obvod s nejmene jednim cle- 
nem RC. Take tarn je, i kdyz je ,,ukryt“ uvnitr 
blikajici svitive diody Dioda LED blika na 
kmitoctu asi 3 Hz a taktovaci signal pro 
obvod 4017 vznika na predradnem rezistoru. 
Provozni napeti nekterych blikajicich diod 
LED nesmi podstatne prekrocit 7 V, pri pro- 
vozu s predradnym rezistorem je napeti 9 V 
z male baterie jest§ tak prave pripustne, pri 
vetsich napetich je vhodne pouzit bliKajici 
diodu LED typu TLB05160. 

Pfi napajeni ze site je mozne napajeci 
napeti zmensit na 6 az 7 V a pak je mozne 
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pouzit jakoukoli svitici (blikajici) diodu. Po- 
kud ovsem blikajici LED neziskate, je treba 
zapojeni doplnit o jednoduchy oscilator s cle- 
nem RC. I tak bude zapojeni velmi jednodu- 
che a stoji za vyzkouseni. Spotreba proud u 
je asi 10 mA. Protoze pouzity integrovany 
obvod nemuze dodavat velky vystupni 
proud, jsou odpory predradnych rezistoru 
pro diody LED dosti velke (1 kQ). Diody LED 
s velkou ucinnosti vsak davaji dobry jas jiz 
od proudu 3 mA. 

Elektor 7/8/1990 

Domaci telefon 

Ve vet§im byte nebo z bytu do zahrady, do 
garaze apod, je vyhodne zavest telefon. 
Muzeme pouzit pristroj libovolny, klasicky 
s otocnou stupnici, nebo levne prodavane 



K1 m001 LM7A1 BUZ10 



Obr. 148. Stmivad pro Zarovky 12 V 


Obr. 149. Sifovy zdroj s linearnim nastave- ill 
nim vystupniho napeti 9i 
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Obr. 151. Domaci telefon (kontakt re 1b ma 
byt v opadne poloze) 


tlacitkove typy, prip. typy smisene, tedy jaky- 
koli telefonni pristroj. 

Zvedneme-li jeden ze dvou telefonu, dru- 
hy telefon zacne zvonit. Zvonit prestane 
tehdy, kdyz volany telefon zvedne, nebo 
volajici znovu polozi sluchatko. Po polozeni 
sluchatek je spojeni preruseno. 

Zapojeni domacfho telefonu je na obr. 

151. K napajeni pouzijeme maly transforma- 
tor 3 az 5 VA se sekundarnim vinutim 2x 
18 V. Jeho stredni vyvod pouzijeme pro indi- 
kaci zapnuteho stavu pomoci Ri, D 4 a svitive 
zelene diody D 5 . Napdti 36 V pres diody D 1 
a D 2 privadime na civky reld Re 1 a Re 2 . Sdrio- 
v§ s vinutim rele jsou zapojeny oba telefonni 
pristroje. V klidove poloze, kdy jsou sluchat- 
ka polozena, civky rele jsou bez proudu, 
kontakty rele jsou v klidove poloze (jak jsou 
nakresleny na obr. 151). Kazde z rel§ ma mit 
tri prepinaci kontakty. Nejlepe jsou pouiitel- 
na rele RP210, na ktera je pavrzena deska 
s plosnymi spoji, je mozne pouzit i rele LUN 
(bude treba pozmenit vedeni spoju na desce 
s plosnymi spoji), prip. muzeme pouzit rele 
libovolne se tremi prepinacimi kontakty. 

Zvedneme sluchatko prvniho telefonu, tim 
pres pristroj proteka proud, rele Re! sepne, 
pres jeho kontakty re 1a a pre& re 3a a re 2a 

- ktere zatim jsou v klidovem stavu - se pres 
kondenzator C 2 dostane stridave napeti 
36 V, 50 Hz na druhy telefonni pristroj, ktery 
z^cne zvonit. Zvedneme-li jeho sluchatko, 
rele Re 2 take pritahne, jeho kontakty re 2a 
odpoji vyzvandci napeti od druheho telefon- 
niho pristroje a oba telefony spoji pres C 2 

- tim je uskutecneno hovorovb spojeni mezi 
obema telefony. Pres reib- R 2 zacne svitit D 6 , 
indikuje hovor. Z^roveh rele Re 3 pritahne 
a odpoji vyzvaneci napeti po dobu, co nebu- 
dou poloiena obe sluchatka. 

Cele zarizeni vcetne transformatoru i rele 
RP210 je umist§no na desce s plosnymi 
spoji (obr. 152). Na schematu nejsou uvede- 
ny odpory rezistoru R 3 , R 4 a R 5 , ty musime 
vypocitat podle pouzitych rele (ktere mohou 
byt na 12,24 i 36 V, prip. i jine). Pouzijeme-li 
rele kupr. 12 V, pak budeme pocitat: 

Li R =12 V, f? R =200 Q - vinutim rele prote¬ 
ka proud: / R = () r /R r = 12/200=60 mA. Na R 3 
az R 5 ma vzniknout spad napeti: U E = Ub~Ur 
= 45 V - 12 V = 33 V. Pres R 3 az R 5 ma 
protekat proud vinuti rele 60 mA, tedy R E 
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= 33/0,0 = 550 Q, to je odpor rezistoru R 3 az 
R 5 . Je§te jejich zatizeni: P =/ 2 r R e 
= 0,06 2 .550 = 2W. Takto muzeme vypo&'tat 
odpor rezistoru R 3 az R 5 k libovolnemu rele. 
Nebudou-li relb splnat energicky, odpor re¬ 
zistoru R 3 at R 5 zmenbime. Mbme-li k djspo- 
zici hotovy transform^tor 35 az 36 V bez 
stfedniho vyvodu, pak indikaci stavu zapnuti 
(D 4) D 5 , R/) pfipojime pfirno na vyvod A se- 
kundarniho vinuti transformatoru a zvbtSime 
odpor rezistoru R! asi na 4,7 k£2. 

Desku se spoji 135 x 85 mm umistime do 
vhodne krabibky, na jejim celnim panelu 
budou dvb kontrolni svitivb diody (zelena D 5 
a bervenb D 6 ), dv§ svorky nebo miniaturni 
— konektory pro dva telefonni pfistroje, pfip. 
spinac sifovbho napbti. Vedeni ke druhbmu 
telefonnimu pristroji muze byt libovolne del- 
ky. 

Ampermetr do automobilu 

Kazdy motorista vi, jak dulezity je pro 
spolehlivost provozu stav akumulatoru. Vit¬ 
sina vozidel je sice vybavena kontrolkou 
dobfjeni (lepe nedobijeni) akumulatoru, ale 
tato informace nedavb dostatebnou jistotu 
o stavu baterie, jak si vbtsina fidibu jiz jistb 
ovbfila. Existuje fadajednoduchych voltmet- 
ru, ktere maji stupnici od asi 10 V do 16 V 
a umoinuji tak mbfit napbti na svorkbch 
akumulatoru za provozu. To uz dovoluje Ibpe 
posoudit stav akumulatoru, i toto fe§eni ma 


vsak fadu nedostatku, jak dale ukbzeme. 
V prubbhu doby zivota akumulatoru se jeho 
vnitfni odpor mbni, cot ma znacny vliv na 
rezim, ve kterbm je akumulator provozovan. 
Muzeme to ukazat na pfikladu. Novy akumu- 
Ibtor mi'va vnitfni odpor asi 0,05 Q. Kdy2 
alternator s pfislubnym usmernovabem do- 
dbvb napbti 14 V, Ize pobitat s nabijecim 
proudem: 


0,05 

Takovy proud je pfilis velky, a pokud by se 
neomezil, doba zivota akumulatoru by se 
znabnb zkrbtila. Proto je soucasti elektric- 
kych obvodu automobilu regulator, ktery sni- 
mb na svorkach akumulatoru nabijeci proud 
nebo napbti a reguluje binnost alternatoru 
tak, aby se zmensilo jeho vystupni napbti 
a tim i nabijeci proud. Standardni nabijecf 
proud ma odpovidat jedne desetinb amper- 
hodinovb kapacity, tedy pro akumulator oka- 
pacitb 50 Ah je to 5 A. 

Stejny akumulator mivb po nbkolika letech 
provozu vnitfni odpor asi 0,15 £2. Nabijeci 
proud by tedy byl: 

= 13 A. 

0,15 

Bez ohledu na funkci regulbtoru potfebuje 
tento akumulator pro dobiti mnohem delbi 
dobu. 



Zfejmb je tedy lepsi mefit proud akumula¬ 
toru. U svbho vozu pak budete znat bbzne 
a typicke proudy a kdyz se projevi nejaky 
rozdil, je mozne zjistit vadnou soubast: alter¬ 
nator, regulator, akumulator (nebo jen utah- 
nout vyvod u akumulatoru). Neni to nic nove- 
ho, pfed desitkami let byl ampermetr beznou 
soubasti paiubni desky vetsiny automobilu. 
V modernich vozech se tyto uzitecne do- 
plnky nekam vytratily, snad pro choulostivost 
rudkovych mefidel, snad ve snaze nerozpty- 
lovat zbytecne pozornost fidiCe. 

Popsana konstrukce je zalozena na mbfe- 
ni napeti na bocniku (rezistoru o velmi ma- 
lem odporu), ktery je zapojen do serie s aku- • 
mulatorem. Realizace takoveho bocniku 
neni jednoducha. Musi mit velmi maly odpor, 
musi vydrzet velke proudove zatizeni (napf. 
startovacim proudem) a nezhorsovat funkci 
obvodu. Proto jsme se rozhodli pouzit jako 
bobnik vodic, ktery jiz v automobilu existuje, 
a propojuje „zemni“ vyvod akumulatoru 
s kostrou vozu. Je to vodib znacneho prufe- 
zu o dblce asi 0,5 metru (podle typu vozu). 
Odpor tohoto vodibe muzeme urCit ze vzor- 


kde R je odpor v Q, g je specificky odpor 
mbdi (= 1.7.10 -6 Q/metr, / = dblka vodifie 
v metrech, S = prufez v m 2 . Pro vodifi 
o prufezu 16 mm 2 a deice 50 cm to bude: 


R = 


1,7 -10~ 8 x 0,5 ^ 
16 • 10 -6 


0,5 mQ. 


Pfi proudu 10 A vznikne na tomto vodifii tedy 
ubytek napbti 0,5 mV. Protoze beiny ru6ko- 
vy milivoltmetr neni pro pouziti v automobilu 
nejvhodn§jsi, pou2iv£ navr^ena konstrukce 
elektronicky milivoltmetr s indikaci fadou svi- 
tivych diod. 

Vstupni zesilovac pouziva operacni zesi- 
lovac, jehoz vyber je vysledkem urditeho 
kompromisu. Pro spolehliv6 fizeni diod LED 
je tfeba zesilit vstupni signal fadovS stokrat, 
pfitom v§ak vstupni nesymetrie 2 mA zpuso- 
bi na vystupu OZ rozdil 200 mA, cot uz neni 
zanedbateln6. OZ musi pracovat pfi nesy- 
metrickem napajeni (stabilizovane napeti 
asi 5 V) a to neni zcela b&zn6. A konedne OZ 
musi byt dostatecnS teplotne stabilni, proto¬ 
ze provozni teploty v automobilu se pohybuji 
v dosti sirokem rozmezi. Pfi §irsi moinosti 
vyb§ru by byl optimalni operafini zesilovafi 
TLC271 Texas Instruments. Je to obvod 
typu Lin-CMOS s velmi malou klidovou spo- 
tfebou, vyhovi pro pfedpokladan6 napajeni 
a jeho ofset, i kdy 1 neni zanedbatelny, je 
teplotne stabilni. Udavan^i stabilita 
0,7 nV/°C. To v teplotnim rozsahu 0 az 60 °C 
znamen6 42 [iV a pfi uvazovan6 citlivosti 
5 mV na 10 A znamena chybu indikace men- 
§i nez 0,1 A, coz je pro nasi aplikaci zaned- 
batelne. Z operacnich zesilovacu je mozne 
pouzit i nektere jine, s podobnymi paramet- 
ry, ale na ukor pfesnosti. 

Stupnice sestavena z diod LED je ffzena 
obvodem UAA170 (Siemens). Tento obvod 
muze fidit (podle velikosti vstupniho napeti) 
az 16 diod LED. Uzivatel pfi tom muze podle 
potfeby nastavit mrnimalni a maxim^lni indi- 
kovany udaj, ktery bude zapinat prvni a po- 
sledni LED. 


Obr. 153. Paiubni ampermetr pro auto 
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Schema popisovaneho pristroje je na obr. 
153. Ve schematu jsou po leve strand sou- 
casti elektrickeho zapojem' automobilu, tedy 
predevsim kabel, spojujici akumulator s kos- 
trou, akumulator a pripojeni k pojistkove 
skfince. Napeti, vznikajici na svorkach ka- 
belu, ktery je pouzivan jako bocnt'k, je ozna- 
ceno jako L/ vst a ma kladnou nebo zapornou 
polaritu podle toho, je-li akumulator nabijen 
nebo vybijen. Diody D 15 a D 16 slouzi k ome- 
zeni maximalni velikosti tohoto napeti na 
±0,7 V. (Napeti L/ vsl by mohlo byt vbtsi napr. 
pri spatnem kontaktu kabelu a vyvodu aku¬ 
mulatoru.) 

Napajeci napeti obvodu je privedeno od 
kladneho polu akumulatoru pres pojistku, 
ktera je umistena co nejblize k akumulatoru. 
Toto napeti je privadbno na prislusny vyvod 
obvodu UAA170, C ^ zajistuje pridavnou fil- 
traci. Na vyvodu 14 je stabilizovane napeti 
asi 5 V, ktere muze byt zatizeno odberem az 
5 mA max. Toto napeti se pouziva pro napa- 
jeni vstupniho zesilovace, ktery tak bude 
mene ovlivnen kolisanim palubniho napeti. 
S ohledem na moznost odebirat relativne 
maly proud z 10 must mit pouzity operacni 
zesilovac malou spotrebu. 

Predzesilovac pracuje s nesymetrickym 
napajenim 5 V. Klidove vystupni napeti musi 
byt tedy nastaveno na polovinu kladneho 
napajeciho napeti, tedy asi na 2,5 V. Proto je 
k invertujicimu vstupu privedeno napbti z db- 
lice R 3 = R 4 . Totez zajistuji rezistory R! 
a R 2 - Potenciometr P, pritom soubasne 
umoznuje vyrovnat ofset zesilovace, pripad- 
ne nesymetrii rezistoru vstupnich delibu. Mbl 
by mit co nejmensi odpor drahy v pomeru 
k odporum rezistoru Ri az R 4 , aby bylo 
mozne pro nastaveni vyuzit cele jeho odpo- 
—- rove drahy. Tim se dosahne dostatecne 
jemneho a presneho nastaveni. Potencio¬ 
metr P 2 je urcen pro nastaveni zesileni. 
Pokud by nahodou nebylo zesileni dostateb- 
ne, staci zvetsit odpor rezistoru R 5 (tento jev 
by se mohl vyskytnout tehdy, kdyby kabel, 
pouzivany jako bobnik, mel velky prurez, 
nebo byl pPilis kratky). Kondenzator C 3 se 
pouziva pro filtraci napajeni 10!, C 2 zajistuje 
spravnou charakteristiku dolni propusti, 
omezujici moznost vlivu impulsnich ruseni. 

Na displeji je pouzito jen jedenact diod 
LED, protoze to zajistuje dostatecnou pres- 
nost. Konstruktdr predpokladal v matici dtyri 
radky a ctyri sloupce, coz by vedlo ke dva- 
nacti diodam, jednu z techto sekci jsme vsak 
vynechali. To vysvetluje pouziti diod D 12 , D 13 
D 14 ve schematu, ktere nahrazuji jednu dio- 
du LED, aby pri zapojeni pouze jedenacti 
diod nebyly ridici proudy nesymetrick6. Byla 
pouzita jedna zluta LED (D 6 ) ve stredu stup- 
nice, signalizujici klidovy stav, pet cervenych 
LED (D 7 az Du) indikujicich vybijeci proud 
a p§t zelenych LED (D! az D 5 ) pro nabijeni. 
Vystupni napeti operacniho zesilovace 
muze dosahnout 1 az 4 V. Tomuto rozmezi 
take odpovida nastaveni vstupnich napeti 
U, T, in a i7 m ax obvodu UAA170 rezistorovymi 
dSli5i (R 6 , R 7 a R 8 , R 9 ). Buzeni diod LED 
kolem stredu bude symetricke, takze pri 
odb£ru proudu blizkem nule bude svitit dio- 
da D 6 . 

Pro prizpusobeni jasu diod LED okolnimu 
osvetleni jsme pouzili typicky obvod, navrze- 
ny vyrobcem, ktery je tvoren rezistory R 10 , 
Rn, R 12 a fototranzistorem typu BPW22. 
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Cele zapojeni je realizovano na desce 
s plosnymi spoji. Diody svym umistenim 
simuluji prubeh stupnice rufikoveho meridla. 
V kryci desticce (nebo vicku krabicky) je 
treba vyvrtat diry pro diody LED a fototran- 
zistor. Zarizeni se pripojuje tremi vodici: ke 
kladnemu napeti palubni site (nezapome- 
nout na pojistku), k ,,zemnimu“ vyvodu aku¬ 
mulatoru a ke spoji akumulatoru a kostry. 
Zvlaste oba posledni privody musi mit spo- 
lehlivy kontakt. 

Nastaveni a vyzkouseni ampermetru je 
jednoduche. Je treba jen upozornit na to, ze 
pri l/ vs , vetsim nez U max sviti jen D 1t . Na 
druhe strane, kdyz U vs{ je mensi nez U min , 
neni sviceni diod presne definovano. Po 
pripojeni k napeti se potenciometrem P, 
nastavi stredni poloha tak, aby svitila pouze 
zluta dioda D 6 . Pak je treba pristroj kalibro- 
vat. Velmi jednoduchym a dostatecnym 
presnym zpusobem je: zapnout klopena 
svetla a spocitat odebirany vykon, ktery je 
podle typu vozidla asi 120 W, coz pri napeti 
akumulatoru 12 V odpovida odberu 10 A. 
Pak nastavime potenciometr tak, aby pri 
tomto proudu svitila dioda D 8 - tim je pristroj 
,,kalibrovan“ na pfiblizne 5 A na jednu diodu 
LED. Pro predpokladanou aplikaci neni vy- 
zadovana extremni presnost. Presto se do- 
porucuje chranit desku s plosnymi spoji pred 
kondenzaci vlhkosti, protoze by to mohlo 
znacne ovlivnit presnost indikace. 

Pouziv&ni ampermetru je jednoduch6. Po 
zapnuti zapalovani ukaze ampermetr za- 
kladni odber proudu, pri startovani motoru je 
odber proudu spickovy. Po nastartovani se 
akumulator dobiji. Diody sviti chvili nedefi- 
novan§, pak zacne pracovat regulator, po- 
stupne se rozsviti D 1f D 2 , D 3 , D 4 a D 5 , po 
n6kolika minutach se indikace ustali na D 6 . 
To znamena, ze akumulator je dobijen mir- 
nym proudem. Po rozsviceni svStel se na 
okamzik rozsviti D e , protoze z^rovky maji 
studena vlakna, pak se rozsviti D 7 a regula¬ 
tor dale vyrovnd dobijeci proud akumulatoru 
na „normalni“ velikost. 

Electronique pratique 6. 141. 

Prenosny digitalm cftac otacek 

Popisovany pristroj dovoluje jednodu§e 
a snadno merit rychlosti otadeni, interval 
m6reni je kratky a dostatedne presny. Pouzi¬ 
ti displeje s tekutymi krystaly umoznilo do- 
sahnout male spotreby, proto Ize 6ita6 napa- 
jet i z baterii a pouzivat nezavisle na siti. 

Obecne je mozne k realizaci takoveho 
pristroje pouzit nekolik principu. V minulosti 
se pouzivaly analogove principy, vyuzivalo 
se tachymetrickeho generatoru, mechanicky 
spojeneho s mefenym motorem, jehoz vy¬ 
stupni signal byl meren ruckovym mbridlem. 
S nastupem elektroniky se zabalo pouzivat 
opticke snimani rychlosti otaceni mereneho 
hridele, bylo mozne vyuzit analogoveho vy- 
hodnoceni s pouzitim prevodniku kmitocet 
- napeti. Pri teto metode se vsak dosahuje 
mensi presnosti mereni. Popisovana kon- 
strukce proto vyuziva principu digitalnich, 
i kdyz tyto metody maji urbita omezeni. 

Pokud vyjdeme z pozadavku, aby bylo 
dosazeno presnosti jedne otacky za minutu 
a na mbrenem hrideli mame jednu znacku, 
pak by interval mereni (tedy doba do prvniho 
cteni) byl roven jedne minute. Kdyz by byla 
pozadovana rozlisovaci schopnost mereni 
deset otacek za minutu, bude potrebny inter¬ 
val mereni sest sekund. To je stale jeste 
prilis mnoho. Prijatelnym kompromisem je 



Obr. 154. Blokove schbma prertosneho digi- 
talniho citace otacek 

indikace v krocich po 50 otackach za minutu, 
coz vede k prijatelnemu intervalu mereni 1,2 
sekundy. Presnost mereni je pombrne dob¬ 
ra, protoze pri 2000 ot/min je 2,5 %, a pri 
10 000 ot/min je 0,5 %. 

Mbreni probiha, jako by se pocet zaklad- 
nich impulsu nasobil padesati. Na priklad 
pro rychlost otafieni 7550 otafiek za minutu 
pristroj zaznamena za 1,2 s: 

1>2 9060 

n -- . 7550 =- = 151 impuls. 

60 60 

Citani a indikaci realizuje prvni fiitac, delict 
dvema, jehoz binarni vysledek, 0 nebo 1, 
odpovida indikaci 0 nebo 5. Druhy bitac dbli 
deseti, jeho vystupy BCD ovlbdaji preVodnik 
BCD na sedmisegmentovy displej, ukazujici 
dekadickou hodnotu 0 az 9. Stejnb je tomu 
i u tretiho bitace. Vysledkem je indikovany- 
udaj, ktery je treba nbsobit deseti. Tak pro 
rychlost otaceni 7550 ot/min bude indikova- 
na hodnota 755. To ovsem plati pro jednu 
znacku na hrideli, pokud se pouzivaji znabky 
dve, udaj displeje se nasobi binitelem 5, 
binitelem 10/3 v pripadb tri znacek atd. 
(obecne binitelem 10/n, kde n je pocet zna- 
cek na hrideli). 

Blokove schema je na obr. 154. Mbreni 
rychlosti otabeni je zalozeno na snimani, 
rozdilu v odrazu infraberveneho paprsku od 
povrchu otobne basti. Odraz muie byt zpu- 
soben svbtlou plobkou na tmavbm povrchu 
(nebo naopak). Vysledny signal se zesiluje 
a tvaruje, nez se privede na tristupnovy 
citab, o kterem jsme se jiz zminili. 

Regulovatelna basova zakladna generuje 
periodicky signal o intervalu 1,2 s, ktery za- 
jisfuje postupne: 

- ulozeni hodnoty zaznamenane bitacem do 
pameti, 

- vynulovani bitacu. 

Synchronizacni obvod zajistuje koinci- 
denci spoustbni basovb zakladny s impulsy, 
ktere dodava system k mereni rychlosti ota- 
ceni. Pri nulove rychlosti otabeni, nebo pri 
Spatnem optickem nastaveni je obvod syn- 
chronizace vyrazen. To dovoluje volny chod 
casove zakladny pro zobrazeni udaje 
„0 0 0 ". 

Schema zapojeni je na obr. 155. Napajeni 
pristroje zajistuje baterie 9 V, pri spotrebe 
proudu kolem 20 az 25 mA. K dosazeni 
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dobre stability basove zakladny je napajeci 
napbti stabilizovano na 6 V. K tomu slouzi 
Zenerova dioda D 7 stabilizujici napbti baze 
tranzistor n-p-n na 6,8 V, takze na emitoru je 
—-stabilizovane napeti 6,2 V. Toto napbti je 
take vhodne pro napbjeni displeje LCD. 

Pro detekci rychlosti otabeni se pouziva 
infracervenb dioda s konstantnim svetelnym 
tokem, ktery je omezovan rezistorem R 2 . 
V praktickbm provedeni je tato dioda umiste- 
na paralelnb s fototranzistorem. Ten snima 
bast odrazene svetelne energie. Odrazejici 
povrchem je otabejici se soucast, jejiz rych- 
lost otabeni chceme merit. Kdyz na jeji po- 
merne tmavy povrch naneseme bilou znac- 
ku, intenzita snimaneho svetelneho paprsku 
se pfi kazdem pruchodu pfed optickou son- 
dou znabne meni. To zpusobi napefove 
zmeny na emitorovem rezistoru R 3 , ktere 
jsou signalem, pouzivanym k urceni rychlos¬ 
ti otabeni. 

Signal zesiluje a tvaruje univerzalni integ- 
rovany obvod typu 741. Odporovy trimr P A 
zajibfuje nastavitelnou zpetnou vazbu, urcu- 
jici zesileni tohoto stupne. Jeho vystupni 
signal se pfivadi na tranzistor p-n-p, T 2 , na 
jehoz vystupu jsou kladne impulsy. Nemaji 
dosud vyhovujici tvar vlivem kondenzatoru 
C 5 , ktery ma vyloucit male zmeny odrazene- 
ho paprsku, zpusobene nerovnomernym 
zbarvenim pozadi mimo oblast znacky. Pro¬ 
to je tento signal dale tvarovan hradlem AND 
(cast I0 2 ), zapojenym jako Schmittuv klopny 
obvod. Strmych nabbhovych hran impulsu 
se dosahuje kladnou zpbtnou vazbou, zave- 
denou rezistorem R 13 . 

Integrovany obvod I0 3 obsahuje dva od- 
delene ctyrbitove binarni bftace. Jeden 
z nich je pouzivan pro deleni dvema vstupni- 
ho signalu, privadeneho na hodinovy vstup. 
Vystup Q1A dodava signal na vstup A enab¬ 


le druheho bitace v pouzdru I0 4 , ktere obsa¬ 
huje take dva oddelenb bitabe, ale na rozdfl 
od I0 3 jde o bitabe BCD, ktere deli deseti. 
Vystup Q4A prvniho bitabe je pripojen na 
vstup enable B druheho bitabe BCD v tomto 
pouzdru. 

Celkovci kapacita cit6ni teto soustavy je 
tedy 2 x 10 x 10 = 200. Informace o vy- 
sledcich citani se realizuji takto: 

- vystup Q1A obvodu I0 3 : stav log. 0 je na 
displeji indikovan jako 5. Toto misto odpovi- 
da desitkam otacek za minutu; 

- vystupni signal Q1A, Q2A, Q3A a Q1A 
obvodu IO t jsou dekbdovany dekoderem 
BCD/7 segmentu pro zobrazeni 0 az 9 na 
displeji. Tento udaj odpovida stovkam ota- 
cek za minutu; 

- pro vystupni signaly QIBm Q2B, Q3B 
a Q4B obvodu I0 4 plati to, co bylo uvedeno 


vyse. Tento udaj odpovida tisicum otacek za 
minutu. Dale bude uvedeno, jak jsou tyto 
bitabe opakovanb nulovany a jejich stav pfed 
nulovanim uklddan do pameti. 

Obvody basove zakladny zahmuji prvni 
dvb hradla NAND obvodu I0 5 , tvori astabilni 
multivibrator, fizeny vstupem 1 prvniho 
hradla. Kdyz je tento vstup ve stavu log. 0, 
vystup prvniho hradla je stale ve stavu log. 
1 a vystup druheho hradla je ve stavu log. 0. 
V tomto stavu je multivibrator blokovan. Na- 
proti tomu, kdyz je na ridici vstup priveden 
stav log. 1, multivibrator kmita. Tak se perio- 
dicky nabiji a vybiji kondenzator C 12 pres 
rezistor R 23 a potenciomety P 2 a P 3 . Vysled- 
kem je signal pravouhleho prubehu na vystu¬ 
pu druhbho hradla, jehoz perioda zavisi na 
soubaskach obvodu. Muze byt vyjadrena 
vztahem: 

T= 2,2 (R 23 + P 2 + P 3 ) Ci 2 . 

Dale uvadime, ze kmitobet teto basove za¬ 
kladny bude dblen 16. Kdyz vyjdeme z poza- 
davku, aby byla perioda citani rovna opako- 
vane 1,2 sekundy, musi byt perioda T rovna 
1,2 s/16, to jest 75 ms. 

Odpor P 2 je asi desetkrat vbtbi, nez odpor 
P 3 . Potenciometry slouzi k hrubemu a jem- 
nemu nastaveni. Je treba poznamenat, ze 
odpor rezistoru R 22 nema vliv na urbeni 
kmitoctu oscil^toru multivibratoru, ma vbak 
vliv na vetsi spolehlivost a stabilitu. 

Napbti pravouhleho prubehu multivibrato¬ 
ru prochazi Schmittovym klopnym obvodem 
(druhb hradlo obvodu I0 2 ) a pak je privedeno 
na hodinovy vstup binarniho bitabe B obvo¬ 
du lOv Ten cita v rytmu kladnych impulsui. 
Na vystupu Q4B vznika zaporna hrana na 
konci bestnacti zakladnich impulsu. To je 
prirozene: citac prechazi za stavu 1111 do 
stavu 0000. 

Synchronizovane rizeni basove zakladny 
je nutne k dosazeni dobre stability indikova- 
ne hodnoty pfi konstantni rychlosti otabeni. 
K tomu je treba, aby ,,okenko“ mbreni bylo 
synchronizovano impulsy detekovanymi op- 
tickym snimacem rychlosti otabeni. Za tim 
ucelem je treti hradlo AND ovbodu I0 2 zapo- 
jeno jako pamefovy prvek. Pfed zabatkem 



Obr. 156. Dekodovani vysledku mereni 
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mereni casu je jeho vystup ve stavu log. 0. 
Jeho vstup 8 je obecne ve stavu log. 1, ktera 
je opakovane nulovana kratkodobym prevo- 
dem do stavu log. 0. K tomu se jeste vratime. 
Pred zaCatkem mCreni je rizeni multivibrato- 
ru ve stavu log. 0. Dalsi kladny impuls klop- 
nCho obvodu (Ctvrte hradlo AND obvodu 
I0 2 ), presneji jeho nabezna hrana, je zpraco- 
van derivaCnim obvodem, ktery tvori kon- 
denzator C 18) rezistory R 16 , R 17 a diodu D 3 . 
Vysledkem je velmi kratky impuls log. 1 na 
vstupu 9 tfetiho hradla AND obvodu I0 2 , 
jehoz vystup okamzite prechazi do stavu log. 

1. Vzhledem k tomu, a diky blokovani pres 
diodu D 4 , se tento stav udrzuje, i kdyz kratky 
ridici impuls skonCi. Multivibrator se tedy 
rozbiha. Dale pak uvidime, jak bude opet 
zastaven a bude ocekavat nasledujici start 
v synchronizaci s impulsy z optickeho sni- 
maCe. 

Az dosud popsane zapojeni m£ v§ak 
slabinu: uvidime, ze ve skutecnosti je to 
konec mereni, ktery spousti periodicke ukla- 
dani vysledku citani do pameti a jejich nulo- 
vani. Pokud tedy nedojde k zacatku ,,oken- 
ka“, neni ani jeho konec: kdyz rotace skonci, 
nebo kdyz je opticky snimaC spatne oriento- 
van, pak popsana synchronizace, zalozena 
na teto detekci, zabrani opCtnemu spousteni 
CasovC zakladny. Bez dalsiho opatreni by se 
vsak udaj displeje nezmenil. Je proto vhodne 
v takovem pfipade potlaCit vliv synchroniza¬ 
ce. Tuto funkci zajisfuje integracni obvod, 
ktery tvori kondenzator C 7 , rezistory R 14 , R 15 
a dioda D v Pri otaCeni mCreneho hridele je 
na kondenzatoru C 7 udrzovano zvetsene 
napeti diky impulsOm, ktere generuje klopny 
obvod AND obvodu I0 2 . Mezi dvCma po 
sobe nasledujicimi impulsy se C 7 sice zvolna 
vybiji rezistorem R 15 , ale napeti na nem se 
nezmensi na velikost, dostateCnC malou pro 
zmenu stavu prvniho hradla obvodu I0 9 , 
jehoz vystup tak je trvale ve stavu log. 0. 

Prestane-li se mereny hridel otaCet, C 7 se 
vybije a na vystupu prvniho hradla NAND 
obvodu lOi je stav log. 1, ktery (pres diodu 
D 2 ) zabezpeCuje nepretrzitou funkci multi¬ 
vibrators Nulovani citacu vyuziva nabezne 
hrany kladneho impulsu rizeni multivibrato- 
ru, ktera je zpracovana derivaCnim obvodem 
(kondenzatorem C 9 a rezistor R 18 ). To ma za 
nasledek privedeni kratkeho kladneho im- 
pulsu na vstupy reset A obvodu I0 3 a reset 
A a B obvodu I0 4 . Vysledkem je okamzite 
vynulovani techto citacu na pocatku „oken- 
ka“ m§reni. V nasledujicim odstavci uvidi¬ 
me, ze toto vynulovani nastane tesne po 
skonceni faze ulozeni stavu Citacu do pa¬ 
meti. 

Cteni stavu Citacu je odvozeno od konce 
intervaiu mereni, ktery nastane v okamziku 
zaverne hrany na vystupu Q4B obvodu I0 3 . 
Tato zaverna hrana v dusledku inverze tre- 
tim hradlem NAND obvodu I0 5 se stane 
nabeznou a je privedena na derivaCni obvod 
C 10 a Ri 9 . Vznikajici kladny impuls je tvaro- 
van prvnim klopnym obvodem AND obvodu 
I0 2 . Tento signal ridi ukladani stavu CitaCu 
do pamCti. Tuto operaci realizuji integrovane 
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obvody dekoderu BCD na sedmisegmento- 
ve zobrazeni v pouzdrech IO e , I0 7 a I0 8 . 
Ctvrte hradlo NAND obvodu I0 5 tento signal 
invertuje. Vysledny zaporny impuls ma za 
nasledek vymazani pamCfoveho hradla (tre- 
ti) AND obvodu I0 2 , dusledkem je zabloko- 
vani multivibratoru. 

Dekodovani a zobrazeni vysledku mereni 
zajisfuje zapojeni podle obr. 156. Vysledky 
mereni jsou nepretrzite privadeny na vstupy 
BCD tri dekoderu CD4543, ktere mohou byt 
pouzity pro napajeni displeju typu LED (a to 
pro typy se spoleCnou anodou nebo kato- 
dou). V prvnim pripadC se pripoji vstup ,,CP“ 
na uroven log. 0, ve druhem pripade se tento 
vstup pripoji na uroven log. 1. V nasi aplikaci 
je vsak pouzit displej typu LCD a na prisluC- 
ne segmenty je treba pripojit stridave napeti 
pravouhleho prubChu v kmitoCtovem roz- 
sahu 30 az 60 Hz. Toto napCti je genero- 
vdno multivibratorem, zapojenym se tretim 
a Ctvrtym hradlem NAND obvodu I0 9 . 
Vystup tohoto multivibratoru je treba pripojit 
souCasnC na COM displeje a vstupy CP 
dekoderu (pri pouziti displeje 4DR822 jsou 
vyvody 37 az 40 zapojeny jinak). 

Kdyz je vstup ,,IB“ ve stavu log. 0, je 
indikace displeje trvala, kdyz je ve stavu log. 
1, indikace displeje je prerusena. Vstup 
,,EL“, ktery ridi pamefovou funkci, je obec¬ 
ne ve stavu log. 0. V dusledku toho zustava 
indikace displeje ve stavu, odpovidajicim 
stavu CitaCu v okamziku, kdy tento vstup 
opousti uroven log. 1. To jiz zminena pame- 
fova funkce, indikace zustava beze zmeny 
bez ohledu na stav CitaCu. Poznamenejme 
takC, ze vystup Q1A obvodu I0 3 je pripojen 
ke vstupum Ai a A 3 obvodu IO e , a vstupy A 2 
a A 4 jsou trvale ve stavu log. 0. To odpovida 
hodnotC 0, kdyz je Q1A ve stavu log. 0, 
a dekadicke hodnote 5, kdyz je na Q1A log. 

1. Upozornujeme take, ze vsechny nepouzi- 
vane segmenty displeje s tekutymi krystaly, 
jako teCky a ruzne symboly, jsou systematic- 
ky pripojeny k ,,zemi“ displeje. 

V prakticke realizaci byly pouzity dve des¬ 
ky s ploCnymi spoji, spodni modul je vyhra- 
zen logickemu zpracovani signalu a jeho 
zesileni, na hornim modulu jsou umisteny 
souCastky CitaCu, dekodovani a displeje. 
Rozmisteni souCastek bylo navrieno tak, 
aby nebylo nutne pouzit dvouvrstvovou 
desku. 

Opticka sonda pro snimani rychlosti ota- 
Ceni byla sestavena s pouzitim nf stereofon- 
niho konektoru tak, ze infraCervena dioda 
byla umistCna rovnobezne s fototranzisto- 
rem tak, aby obe tyto souCastky byly od sebe 
opticky izolovany (na priklad navICknutim 
Cerne plastikove trubiCky). Pouziti konektoru 
umoznuje napr. rychle odpojit sondu Ci pou¬ 
zit prodluzovaci kabel atd. 

Nastaveni je jednoduche. ZaCneme s na- 
stavovacimi prvky ve stredni poloze. Toto 
nastaveni potenciometru Pt vyhovi ve vCtsi- 
ne pripadu v praxi. Jde o nastaveni zesileni, 
ktere je treba zvetsit obvykle pouze pri ma- 
lem kontrastu znaCky na hrideli proti pozadi. 
Zbyva tedy nastavit Casovou zakladnu po- 
tenciometry P 2 a P 3 . K tomu staCi namirit 
opticky snimaC na zarivku ze vzdalenosti 


nCkolika metru. Pristroj bude detekovat im¬ 
pulsy 100 Hz, coz odpovida teoreticke rych¬ 
losti otaCeni 6000 ot£Cek za minutu. Poten- 
ciometr P 2 nastavime tedy tak, aby se do- 
sahlo na displeji indikace 600 (pripadne 595, 
600 nebo 605). Potenciometrem P 3 je pak 
mozne presne nastavit udaj na displeji na 
600. 

Nastavit meriC rychlosti otaCeni Ize i pri 
zamereni snimaCe na stinitko televizni obra- 
zovky ze vzdalenosti nCkolika centimetru. 
V tomto pripadC jde o svetelnC impulsy 
o kmitoCtu 50 Hz. To odpovida indikaci dis¬ 
pleje 300. 

Zaverem upozornujeme, ze krome univer- 
zalniho pouziti je moine tento pristroj insta- 
lovat stabilne do automobilu a pouzivat pro 
stClou indikaci rychlosti otaCeni motoru. Pfi- 
stroj muze byt napajen z automobilove bate- 
rie, opticka sonda se umisti v blizkosti mCre- 
neho mista a propoji s pristrojem prodluzo- 
vacim kabelem. 

Electronique pratique 6. 134 

Rizeni (a)synchronmch motoru 

Vykonove meniCe kmitoCtu se staly jiz 
temCr klasickou oblasti aplikace vykonove 
elektroniky. Pri tom jde vetsinou o „kilowat- 
ty“, nakladna a sloiita zarizeni. Pokud se 
vsak omezime na vykony bezne v elektroni- 
ce - kolem 100 W - pak je moznC prakticky 
realizovattechniku meniCu kmitoCtu pro rize- 
ni rychlosti otaCeni jednofazovych elektro- 
motoru jednoduchym zapojenim. 

Asynchronni a synchronni motory s kot- 
vou nakratko patri diky sve jednoduche, 
robustni konstrukei, vyhodnym provoznim 
parametrum a priznivym cenovym relacim 
k nejCasteji pouzivanym motorum v technice 
elektrickych pohonu. Maji vCak jednu zavaz- 
nou nevyhodu: neni mozne bez dalsich opa- 
treni regulovat rychlost jejich otaCeni. Zmen- 
sovani provozniho napeti je nevhodnou me- 
todou, kterou se neda dosahnout regulace 
rychlosti otaCeni v sirCim rozsahu a nezavis- 
le na okamzitem zatizeni. Protoie u obou 
typu techto motoru je rychlost otaCeni primo 
zavisla na kmitoCtu provoznich napeti, musi 
se pro dosazeni uspokojive regulace menit 
kmitoCet napajeciho napeti motoru. 

Z principu synchronniho i asynchronniho 
motoru, kterym se nebudeme podrobneji 
zabyvat, vyplyva, ze kmitoCet a rychlost otC- 
Ceni jsou vzajemne vazany pribliznC kon- 
stantnim Cinitelem. Pro praktickou aplikaci je 
treba dale vedCt, ze konstantni by take mel 
byt pomer mezi napetim a kmitoCtem, podle 
vztahu U/f = konstanta. Vychazi se pritom 
z pozadavku, ze i pri zmene kmitoCtu je treba 
dodrzet puvodni magneticky tok ve statoru 
motoru, tedy syceni magnetickeho materia- 
lu. Pri jeho zvetseni by se nadmCrnC oteplo- 
val motor, bylo-li by mensi, zmenil by se 
toCivy moment motoru. 

Ma-li byt tedy zmCnen kmitoCet, pak je 
treba podle uvedeneho vztahu zmenit napeti 
motoru ve stejnem pomeru. Plati to vsak jen 
v urCitych mezich: pfi velmi nizkych kmitoC- 
tech se uplatnuji Cinne ztraty vinuti motoru. 
Aby se tyto ztraty vyrovnaly, nemCIo by se 
napeti motoru zmensovat v presne stejnem 
pomeru jako kmitoCet. Take ve smeru k vys- 




Obr. 157. ftizeni synchronnich a asynchronnich motoru (diody vT 1 a T 2 , a to iv obr. 160, 
jsou sprAvne zapojeny obrdcend) 


sim kmitobtiim existuji hranice: s rostoucim 
kmitobtem se totiz zvetsuji ztraty v zeleze. 
Pri zvetsovani napbti motoru je treba dbat 
i na to, aby nebylo prekroceno prurazne 
napbti vinuti motoru. 

Zapojem' obvodu pro rizeni rychlosti ota- 
ceni motoru je na obr. 157. S ohledem na 
jednoduchost zapojeni a napeti motoru by 
mblo byt pouzivano jen pro motory s malym 
zatizenim (napr. motory ventilatoru). 

U zvoleneho zapojenf se sifove napeti 
usmbrnuje diodami D 3 az D 6 . Vznika tim 
stejnosmerne napeti priblizne 

\/2.220 V = 311 V. Timto napbtim je na- 
pajeno mustkove zapojeni, jehoz potovina je 
rizena. To mb bohuzel za nasledek, ze nape¬ 
ti motoru muze byt maximalne 311 V/2, ota- 
bivy moment motoru je proto mensi, nez pri 
pfimem provozu ze site. Prednosti je to, ze 
pro motor neni prilis nebezpebne, kdyz ne- 
souhlasi presnb pomer U/f. O napeti motoru 
—bude jestb red dale. Nejprve vbak popibeme 
zbytek zapojeni. Dulezitou soubbstkou je 
IOi_ Soucasti tohoto integrovaneho obvodu 
je multivibrator a klopny obvod. Multivibrator 
pracuje v uvedenem zapojeni jako astabilni. 
Obvod urcujici kmitocet je zapojen mezi 
vyvody 1 a 3. Obvod urbujici kmitobet je 
zapojen mezi vyvody 1 az 3. Pouziti dvou 
diod (D, a D 2 ) umoznuje nezavisle stanovit 
rychlost nabijeni a vybijeni kondenzatoru Ct . 
Takto generovany signal pravouhleho pru- 
bbhu ma konstantni birku impulsu 9 ms. 
Kmitobet tohoto pravouhleho signalu se deli 
dvema klopnym obvodem, ktery je soucasti 
integrovaneho obvodu. Na obou vystupech 
klopnbho obvodu tak vznika symetricky pra- 
vouhly signal s kmitobtem promen nym od 
4,6 Hz do 50 Hz. Tri vystupni signaly obvodu 
10! (vyvody 10, 11 a 13) se prevadeji dvema 
hradly NAND na dva impulsni signaly, ktere 
se nemohou casove prekryvat. Tim je zajis- 
teno, ze tranzistory T, a T 2 nemohou byt 
otevreny soucasne - protoze to by nevyhnu- 
teln§ zpusobilo zkrat ve vykonove dasti. Im- 
pulsy obou hradel NAND se proudove zesi- 
luji tranzistory T 3 a T 4 a privadeji do primarni- 
ho vinuti transformatoru. V obou sekundar- 
nich vinutich se indukuje efektivni stridave 
napeti kolem 1 V, ktere stafii vybudit vystup¬ 
ni tranzistory (popsane signaly jsou na obr. 
158). Je zrejm6, ze signaly Y a B maji odstup 
nejmen£ 1 ms. To zarucuje, ze oba vykono¬ 
ve tranzistory nemohou b^t sepnuty soudas- 
ne. Prub£h napeti na motoru je idealizovan 
-v praxi nebude mit presne pravouhly tvar. 
Vrcholova hodnota tohoto napeti dosahne 
maxim^tln§ polovicni velikosti rcapajeciho 
napeti (156 V). Efektivni hodnota nap§ti Zci- 
visi na §irce impulsu a Ize ji snadno vypocitat 
ze vztahu 


eT 9 + (1 az 100) ms 

Efektivni hodnota napeti je neprimo um§r- 
dob6 periody, pripadne primo umern^i 
kmitoctu. Tim je spInSna kladend podminka 
U/f = konstanta. Pro motor na 220 V to 
znamena: U/f = 220 V/50 Hz = 4,4 V/Hz. 
Ve skutecnosti neni pom£r U/f v nasem 
zapojeni konstantni - v oblasti dolnich kmi¬ 
toctu je ponekud vet§i, aby se tim kompen- 
zoval pri techto kmitoctech vetsi vliv Cinneho 
odporu statoroveho vinuti. Pri vyssich kmi- 
toCtech je tento pomer ponekud men§i, pro¬ 
toze k 50 Hz je vztazeno prili§ male napajeci 
stejnosm§rne napeti. S tim spojena ztrata 
tociveho momentu pri velkych rychlostech 
otafieni by ve vetsine aplikaci v§ak nemela 
pusobit problemy, protoze u vet§iny stroju je 
pozadovan nejv6tsi todivy moment v dolni 
casti pracovnich rychlosti ot^ceni. 

Pri konstrukci tohoto zarizeni, ktere pracu¬ 
je s nap§tim az 311 V, je treba zvl&§tni' 
opatrnosti. Aby se pfedeslo prurazum, musi 
byl mezi vodici (a plosnymi spoji!), ktere 
vedou toto napeti dodrzena minimalni vzda- 
lenost 6 mm. Pouzije-li se k realizaci zku§eb- 
ni destidka, je na ni treba podle potreby 
odstranit ndktere vodive drahy (plosn6 spo- 
je). Je take vyhodne pouzit jak pro ridici cast, 
tak pro vykonovou bast zvlastni desku 
s plosnymi spoji. 

Na zaver jeste nSktere varianty vykonove 
casti. Jsou to navrhy, ktere nebyly v labora- 
tori vyzkoubeny. Mohou vsak byt uzitecne 
ctenarum, kteri radi experimentuji. V popsa- 
nem pripade (obr. 159) je motor nap&jen 
napetim z „polovicniho mustku“. Konden- 
zatory C 2 a C 3 tvori pasivni bast mustku 
a maji na napeti pro motor velky vliv. Cim 
vetsi vykon ma pripojeny motor, tim vetsi 
musi byt take kapacita obou kondenzatoru, 
aby se udrzel tvar vystupniho napeti (a tim 
jeho efektivni hodnota). Pro kontrolu je moz- 
ne pozorovat tvar napbti na motoru oscilos- 
kopem. Zde je vsak treba nejvyssi opatrnos¬ 
ti! Casto se zapomina na to, ze u nekterych 
osciloskopu je zem mericiho vstupu primo 
spojena s ochrannym zemnenim. To muze 
pri mereni vest ke zkratu. Aby se tomu 
zabranilo, musi byt popisovany obvod pripo- 
jen k siti pres oddblovaci transformator. 

Provoz motoru 100 W vyzaduje na miste 
C 2 a C 3 pouzit kondenzatory s minimalni 
kapacitou 25 jxF (bylo to vyzkoubeno na 
prototypu). K dosazeni maximalniho tocive- 
ho momentu pri vystupnim kmitoctu 50 Hz 
by bylo treba pouzit stejnosmerne napajeci 
napeti 


U= 2-220 V -^-^- = 489V. 
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V takovem pripade by muselo byt poulito 
pro napajeni obvodu sifove stridave napeti 
489 V/\/2 = 346 V. Takove napetf vsak 
neni v kazde zasuvce k dispozici. Je ovbem 
mozne pouzit stejnosmerne napajeci napeti 
2.311 V. Toho by bylo mozne dosahnout 
pouzitim zdvojovace napeti na vstupu (viz 
obrazek 159). Protoze je toto napbti prilis 
velkb, bylo by nutne zmenit pomer impuls/ 
mezera tak, aby na motoru bylo maximalni 
U ef = 220 V. Je vsak treba si uvedomit, ze 
pouzivane impusly s vrcholovym napetim 
kladou znacne naroky na izolaci pripojeneho 
motoru. Kazdy motor si takove napbti neda 
bez nasledku libit. 

Elegantnejsi metodou je (pri ponechani 
dvoucestneho usmembni) rozbirit ,,polovic- 
ni mustek“ na uplny mustek (obr. 160). 
Nejvetbi napbti, ktere se pak vyskytuje, zus- 
tbva omezeno na 311 V, ale vrcholova hod¬ 
nota napbti na motoru se zvetbi ze 156 V se 
311 V. 

Zbverem je treba jeste jednou upozornit 
na to, ze v kazdem pripade musi byt dodrzen 
pevny vztah mezi pombrem impuls/mezera, 
kmitobtem a napajecim napetim mustku. 
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Obr. 158. Tvary signalu pri rfzeni motoru 


’ 3 

-t-W-i 

r, ^ 

r 1 \ R 3 

1 1 J 
r 

•—-o 

220 V 

._ j 

C 3 ^ 

y !!*< 

* w 



Obr. 159. Zdvojovade napeti pro rizeni mo¬ 
toru 



Obr. 160. Uplny mustek pro rizeni motoru 
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Automaticky odpojovad si't’oveho 
napetf 

Vliv elektrickych a magnetickych poll na 
lidsky organismus je nesporny. Mezi zastan- 
ci cistoty biologickeho prostredi a vddci jsou 
vsak rozdlly v nazoru na prlpustne davky. To 
neplati jen na vykonove vysllade ve velkych 
mdstech, ale i na vlivy slfoveho napetl, ktere 
pusobl v bytd i na pracovisti. Takze se 
musime sami rozhodnout, je-li pro pocit po- 
hody pro Vas vyhodne, kdyz budete odpojo- 
vat slfove napetl ve sve loznici, byte, nebo 
z prlvodu ke stolnl lampe v kancelari. Jedno 
je vsak jiste: s popsanym zapojenlm to tech- 
nicky nenl zadny problem. 

Clovdk zije v ,,elektrickem prostredi", 
povrch nasi planety je ovlivnovan elektricky- 
mi a magnetickymi poli a to od statickych az 
po signaly velmi vysokych kmitoctu. Magne- 
ticke pole zemd je kazdemu zname. Mend je 
jiz zname, ze mezi zeml a ionosferou je 
potential az 250 kV, a ze z kosmu dopada 
kosmicke zarenl, vytvarejlcl „pozadl“ v kmi- 
toctovem pasmu od asi 300 MHz az do 
350 Mhz. Na to jsou zive bytosti na zeme- 
kouli za mnoho set milionu let zvykle, ale jak 
to vypada s „elektrickym smogem", umely- 
mi elektrickymi a magnetickymi poli, ktere 
v civilizovanem svete generujeme na tolika 
mlstech? 

Fyzici a lekari vypracovali doporudenl, 
ktera plat! pro trvaly pobyt v bllzkosti elektric¬ 
kych zarenl. Ndmecky Idkar dr. Hubert Palm 
uvddl vzorec, podle ktereho by mela byt 
dodrzena vzdalenost od slfovych vedenl 
a elektrickych prlstroju v jiznlm smdru 
1,20 m, v ostatnlch smdrech 0,30 m. 

VetSinu dasu strdvlme v zamdstndnl 
a v posteli. Temer ve vsech loiniclch jsou 
u hlavy luzek slfove zasuvky, kam se pripo- 
jujl svltidla, rozhlasove prijlmace, elektricke 
hodiny, atd., aby byly na dosah. 

Pokud vdrlte tomu, ze bllzkost slfovdho 
napetl muze ovlivnit pocit pohody, prlpadne 
zdravotnl stav, pak popisovand zapojenl 
umozduje automaticky odpojit slfove napdtl, 
kdyz nenl pouzlvan spotrebid. Toto zarlzenl 
se zapojl do prlvodu sltd do loznice, nebo ke 
zvlasf exponovanym spotrebidum. Kdyz 
jsou vsechny spotrebide vypnuty, je na vede¬ 
nl pripojeno jen male, biologicky neskodne 
stejnosmerne napetl. Kdyz se zapne spotre- 
bid, pak se na dobu jeho pouzlvan! automa¬ 
ticky pripojl slfove napetl. Zapojenl ovsem 
omezuje prlpustny splnany proud. Proto je 
opatreno zasuvkou a zastrckou, aby je bylo 
mozne v prlpade potreby snadno premostit. 


V zarlzenl je vestavdn slfovy filtr, ktery ome¬ 
zuje pronikanl vysokofrekvendnlho rusenl. 
Za jedinou malou nevyhodu je moznd pova- 
zovat, ze pri provozu prlstroju a dalslch 
spotrebidu pres tento obvod vznikd na dio- 
dach odpojovade ubytek napdtl asi 1,6 V, 
tedy 0,7% slfovdho napdtl. Pri relativne 
kratkd dobd pouzlvan! pripojenych spotrebi- 
du je vsak tato ztrata energie zanedbatelna. 

Zapojenl je na obr. 161. Obvod transfor- 
matoru s dvoucestnym usmemdnlm diodami 
Di a D 2 generuje na kondenzatoru C, v klido- 
vem stavu, to znamena pri vypnutych spotre- 
biclch, stejnosmerne napdtl asi 12 V. Pres 
rezistor R 5 , ktery omezuje zkratovy proud, se 
pres klidove kontakty rele Re! toto stejno- 
smerne napdtl privadl na slfove svorky vy- 
stupnl svorkovnice K 2 (a tlm na vsechny 
pfipojene spotrebide). Kdyz jsou vsechny 
spotrebide vypnuty, pak neprotekd zadny 
proud, zapojenl zustava v klidovem, vydka- 
vaclm stavu. 

Kdyz se zapne nektery z pripojenych spo- 
trebidu (s minimdlnlm odberem 3,5 W), 
proud proteka jeho vnitrnlm odporem, ktery 
na vykonovych kremlkovych diodach D 4 az 
D 6 zpusobl v propustnem smdru ubytek na¬ 
petl asi 2,4 V. Pres rezistor R 3 dostava proud 
svltiva dioda optoelektronickeho vazebnlho 
dlenu I0 2 , kterd vybudl prijlmacl tranzistor 
v I0 2 . Tim se pres R 2 nabije kondenzator C 2 
na 2/3 U B . Casovacl obvod IOt typu 555 
(prlpadne v technologii MOS 7555 nebo 
TLC555) sepne po vykonovem zesllenl tran- 
zistorem T t v zapojenl emitoroveho zesilo- 
vade reld. Reid pritahuje, vystupnl zasuvka 
se pres pracovnl kontakty reld spojl se 
vstupnlm slfovym napetlm svorkovnice K, 
a spotrebid je v provozu. Dioda D 3 zajisfuje, 
aby mohly projlt obd pulvlny strldaveho 
proudu. Optoelektronicky vazebnl clen je 
tedy flzen jen bdhem jedne pulvlny, napdtl 
na vstupu spudtdnl dasovaclho obvodu udr- 
zuje kondenzdtor C 2 . , 

Vypneme-li spotrebid, diodami D 4 az D 6 
neproteka proud, nenl tedy buzena dioda 
v I0 2 . Prijlmacl tranzistor I0 2 zustane za- 
vren, kondenzdtor C 2 se pomalu vybljl pres 
rezistor R^ Asi po 100 ms se napetl zmensl 
pod dolnl mez napdtl vstupnlho komparato- 
ru, reld odpada. Dioda D 7 chrdnl tranzistor 
a integrovany obvod pred znicenlm pri vy- 
pnutl reld (indukcnost clvky). Pres klidove 
kontakty reld se na vystupnl svorky opet 
privadl vnitrnl stejnosmernd napdtl, pouzl- 
vane pro zjidtenl stavu spotrebidu. Je tak 
opet dosazeno klidoveho stavu zapojenl. 





Obr. 161. Automaticky odpojovad sifoveho 
napdtl 


Diody D 3 az D 6 je mozne zatlzit maximdl- 
nlm trvalym proudem 1 A; pro ochranu tdch- 
to diod a kontaktu reld pred pFetlzenlm je 
slfova cesta jistena pojistkami Po! a Po 2 . 
Primarnl vinutl transformatoru je jidtdno po- 
jistkou Po 3 az za obdma slfovymi pojistkami. 

V klidovem stavu je tedy na vystupnl slfo- 
ve vedenl pripojeno male, konstantnl stej- 
nosmdrne napdtl 12 V. To vsak samo o sobd 
je z hlediska bioelektroniky jen dastecny 
uspdch. Pri kazdem vypnutl mechanickeho 
preplnace, kterym prochazl proud, vznika 
vysokofrekvendnl rusive napdtl v pdsmu 
100 MHz. Zdroju takovdho rusenl je mnoho: 
etazove topenl, chladnicky a mraznidky, spl- 
nade svetla a prlstroje atd. Krome toho puso¬ 
bi jeste vyssl harmonickd triakovych regula- 
cl, kterd se pouzlvajl ve stmlvaclch, topid- 
lech, prlstrojlch pro domacnost a ve vrtac- 
kach s regulacl rychlosti otacenl. Tyto rusive 
signaly, vznikajlcl v domacnosti i rudivd sig¬ 
naly, kterd prichazejl zvenku pres domovnl 
slfovou prlpojkou, je treba vyloucit. Odpoje- 
nl obou slfovych vodidu nestacl, protoze vf 
signdly prichazejl takd kapacitnl a indukcnl 
vazbu pres ochranny zemnicl vodid. Prlpus- 
tnym opatrenlm je vysokofrekvendnl odddle- 
nl ochranneho vodide mezi a K 2 vzducho- 
vou tlumivkou. Pri pouzitl kovovdho krytu je 
nutnd bezpodmlnednd kryt spojit s ochran- 
nym vodidem, krome toho autori doporucujl 
kryt ,,uzemnit“ pres specialnl bezpedny kon¬ 
denzator 220 nF (napr. na trubku nebo tdle- 
so ustrednl topenl). Podle bioelektronickych 
nazoru md toto uzemndnl velky vyznam pro 
odpojovad sltd. 

Aby nenastdvala rezonance s konden- 
zatorem 220 nF (pri 70 kHz), je treba para- 
lelne s kondenzatorem 220 nF zapojit rezis¬ 
tor 12 Q/5 W. Tento rezistor musl byt dimen- 
zovan na vetdl vykon proto, aby bez porude- 
nl prenesl prlpadne indukovand proudy pro- 
storove smydky, tvofene ochrannym vodi¬ 
dem a trubkovym rozvodem ustrednlho to¬ 
penl. Odrudovacl filtr na vstupu site do zapo¬ 
jenl ma z bioelektronickdho hlediska vyhodu 
i tehdy, kdyz je na vystupu odpojovade prl- 
stroj, ktery je v provozu. Clvku Li si muzeme 
snadno zhotovit sami. Na paplrovou trubku 
o pruimeru 25 mm a ddlky 50 mm se navine 
drdtem 1,5 mm 2 , ktery se pouilva pro o- 
chrannd vodide (zlutozelend izolace) do trl 
vrstev asi po 15 zavitech. Textilnl lepicl 
paskou se pak zajistl vinutl i vyvody. Pro 
prlmou montaz na desku s plodnymi spoji se 
hod! i beznd odrusovacl tlumivky na toroid- 
nlm jadru o indukdnosti asi 40 jaH (s malou 
impedancl) s dostatecnym prurezem dratu 
(pro zatlzitelnost vets! nez 1 A). Nezapo- 
mente promerit, zda je dostatedne maly od- 
por ochranndho vodide propojenl mezi 
vstupnl zdstrckou pripojovaclho kabelu az 
po vystupnl zasuvku K 2 - zavisl na tom vade 
bezpecnost. Pro kontrolu funkce se doporu- 
cuje do zasuvky odpojovaneho vedenl ve- 
stavet kontrolnl doutnavku - pak je vzdy 
videt, jestli je a kdy je slfove vedenl odpoje- 
no. 

Nakonec jeste upozornenl: radiobudlk na 
vasem nocnlm stolku mozna bude mlt tako- 
vy odber, ze odpojovad nebude odpojovat, 
a pak by stavba odpojovade vlastne ani 
nemela smysl. Ale clovdk, zijlcl umyslne 
v biologicky co nejlepslm prostredi, stejne 
nebude chtlt pouzlvat prlstroje s trvalym 
odbdrem ze site - a konednd, porad jeste 
jsou k dispozici budlky mechanicke ... 
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Jednoduchya vykonny 
programator 

Elektronicke diare, jejichz pouzivani se 
postupne rozsiruje, se stavaji bdznymi po- 
muckami stejne jako elektronicke kapesni 
kalkulatory vizitkoveho formatu, ktere mo- 
hou byt diarem nahrazeny. Tyto pristroje 
krome vypocetni funkce nabizeji dalsi zaji- 
mave moznosti, jako je telefonni seznam, 
nebo denni rozvrh - posledni funkce vyuziva 
popisovany programator, dovolujici v dlou- 
hem obdobi samocinne zapinat a vypfnat 
zvoleny spotrebic. Z cetnych aplikaci je moz- 
ne uvest topenf, simulaci pritomnosti v byte, 
osvetleni vykladni skrine atd. 

Bezne modely elektronickych diaru jsou cha- 
rakterizovany pamdti, schopnou zazname- 
nat az 150 telefonnich disel s prislusnymi 
jmeny. Pokud se pouzivci pouze funkce 
„diar“, muze tato pamef pojmout az 200 
zakladnich programovych udaju, jako minu- 
ty, hodiny, data, mesice a podle potreby 
kodovd oznadeni schuzky nebo jednani. Sa- 
mozrejme existuji i mnohem dokonalejsi 
typy o vdtsi kapacitd, ktere mohou byt pouzi- 
ty pro podrobnejsi programovani. 

Programator vyuziva toho, ze po napro- 
gramovani urditeho z&znamu se ozve pri 
naprogramovanem datu, hodine a minute 
prerusovany zvukovy signal, ktery trva ko- 
lem triceti sekund. Signal mOze byt kdykoli 
ukonfien stisknuti'm prislusn6ho tlafiftka. 
Soub§zn6 s tim se na displeji zobrazi napro- 
gramovany zaznam, i kdyz je di&r vypnut, 
protoze vnitrni hodiny pracuji neustale. 

Moznost vyuzit tohoto principu pro pro¬ 
gramovani libovolneho spotrebiie spodiva 
v realizaci obvodu rozhrani, ktere bude 
~5chopne zareagovat na prijemny zvukovy 
signal sepnutim nebo rozpojenim kontaktu 
rele, ovladajiciho spotrebic. 

Pro preruseni obvodu ovladan6ho spotre- 
bice bylo pouzito velmi jednoduche kddova- 
ni: stafii naprogramovat zaznam. Jakmile 
zazni prvni zvukovy signal, je zji§ten elektro- 
nickymi logickymi obvody a kontakty rele se 
rozpoji. 

Naproti tomu pro sepnuti kontaktu rele byl 
pouzit zpusob, zlepsujici spolehlivost. Mohli 
jsme napriklad predpoklcidat, ie kdyz je rele 



rele 


v ur6it6 poloze, muze nasledujici programo- 
Vcini tuto polohu zmenit, tedy podobne, jako 
u bistabilniho klopneho obvodu. Toto re§eni 
vsak nebylo pouzito, protoze v pripade chy- 
by programovani, preru§eni proudu, nebo 
jinych pricin by vznikl chybovy stav, ktery by 
pri dalsim ovladani pokracoval (zapnuti na- 
misto vypnuti a naopak). Proto je pro sepnuti 
rele treba naprogramovat dva zaznamy v mi- 
nutovem intervalu, ktery je minimalnim kro- 
kem programovani. Rele sepne pri druhem 
zvukovem signalu. 

Pnklad: sepnuti rele 15. zari v 21 hodin, 
jeho vypnuti 16. zari v 6 hodin 30 minut se 
bude programovat tremi nasledujicimi za¬ 
znamy: 

- 15/09/20.59 A cekani (nebo rozpojeni, 
pokud bylo rele predtim sepnuto), 

- 15/09/21.00 B-sepnuti. 

- 16/09/06.30 - rozpojeni. 

Funkce obvodu rozhrani je popsana v blo- 
kovdm schematu na obr. 162. Zvukovy sig¬ 
nal je detekovan elektretovym mikrofonem. 
Po zesileni a tvarovani je signal zpracovan 
v nSkolika krocich. Prili§ kratkodob^ signify, 
ktere mohou pochcizet z jinych zdroju zvuku, 
jsou vyloudeny. Napr. tlesknuti rukou nema 
na zaFizeni zadny vliv. Signaly vznikajici pri 
zvukovdm ,,pipani“ di^re se integruji. Po6a- 
tek tohoto signalu zpusobi systematicke vy- 
mazani pameti a soufiasne je aktivovan 6i- 
tac. Udela tedy dal§i krok. Pri serii signalu, 
odpovidajici programovani druhe zpravy, 6i- 
tac udel^i dalsi krok. Do pameti je ulozeno 
sepnuti vystupniho rele. 

Kdyby nen^sledoval dal§i signal napr. po 
dvou minutetch, nebo I6pe jeste pozdeji, 6i- 
ta6 by byl vynulovan a nemohl by dosahnout 
stavu 2. 

Zapojeni elektronickych obvodu je na obr. 
163. Zarizeni je napajeno b§inym sifovym 
zdrojem. Sifove napeti napaji transformdtor, 
jeho sekundarni nap6ti se usm6rnuje, filtruje 
a stabilizuje tranzistorem jehoz bazove 
napSti je stabilizovano Zenerovou diodou se 
Zenerovym nap^tim 9,5 V. Zapnuti indikuje 
dioda LED. Signaly prijiman6 elektretovym 
mikrofonem zpracuje predzesilovafi s tran¬ 
zistorem T 2 v zapojeni se spolecnym emito- 
rem. Emitorovy rezistor R 6 je blokovan kon- 
denzatorem C 5 (lep§i zesileni signalu akus- 
tickych kmitofitu). Zesileny signal se z kolek- 


toru T 2 pri vcid i na invertujici vstup operabni- 
ho zesilovabe 741. Potenciometrem P 2 je 
mozn6 m§nit zapornou zpdtnou vazbu (do¬ 
sahnout pozadovaneho zesileni). Signal 
z vystupu operacniho zesilovace se privadi 
do baze tranzistoru T 3 (p-n-p). Jeho baze je 
polarizovana tak, ze v klidovem stavu je na 
kolektoru nulove napeti. Pripojeny konden- 
zator integruje zvukove signaly. Zvukovy 
signal odpovida urovni log. 1 (s urcitym 
zvln§nim). 

Prvni hradlo AND obvodu I0 2 dava na 
vystupu stav log. 1 v dob6 trvani akustickych 
signalu, vysilanych diarem. Vzdy na pocatku 
stavu log. 1 se pres rezistor R 14 nabiji kon- 
denzator C 9 . To zpusobuje urcite fiasove 
zpozdeni: urovne log. 1 dodavane druhym 
hradlem AND jsou reprodukovany s miraym 
zpozdenim. Toto usporadani vede k tomu, 
ze nebudou brany v uvahu signaly, povazo- 
vane za prilis kratke. 

Impulsy urovne log. 1 nabijeji kondenzator 
C 10 . V prubehu urovni log. 0 se tento konden¬ 
zator muze vybijet jen pres rezistor R 15 
vzhledem k opacn# polarizovane diod§ Df. 
Vysledkem je to, ze na vystupu tretiho hradla 
je trvala uroveh log. 1 v prub§hu vysilani 
akustickych signalu. 

N&bezna hrana impulsu, dodavan6ho tre- 
tim hradlem AND, je zpracovana derivacnim 
obvodem C 1t a R 18 . V dusledku toho se na 
vstup 6 druheho hradla NOR integrovaneho 
obvodu I0 4 privadi kratky kladny impuls na 
pocatku signalu. Toto hradlo tvori s prvnim 
hradlem NOR monostabilni klopny obvod. 
Pripomehme, ze takovy klopny obvod mci na 
vystupu uroven log. 1, jeji doba trvani je 
zcela nezavisla na d6lce ridiciho impulsu. 
Doba trvani tohoto impulsu je asi 80 sekund. 
Pozdeji uvidime, proc je dulezitd, aby byl 
tento impuls delSi uei jednu minutu, ale 
krat§i nez dve minuty, aby se zachovala 
maximcilni jemnost kroku programovani. 

Pri urovni log. 1 na vystupu monostabilni- 
ho klopndho obvodu je na vystupu druheho 
hradla NOR uroven log. 0, ktera se privadi na 
nulovaci vstup Citafie I0 3 typu CD4017. Ci- 
taC je pripraven ke zm§ne stavu, kdyz je jeho 
vstup nulovani ve stavu log. 0, je-li ve stavu 
log. 1, fiitac zustava blokovcin. Od pocatku 
signalu je ditac I0 3 uveden do stavu aktiva- 



Obr. 162. Blokove schema programatoru 


Obr. 163. Zapojeni programatoru 
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ce, omezeneho asi na 80 spkund. Po uplynu- 
ti teto doby je citac znovu zablokovan. 

Systematicke nulovani pam#ti je zajisteno 
nasleduji'cim postupem: kladny ridici impuls 
pro monostabilni klopny obvod se soucasnd 
privadi na vstup 8 tretiho hradla NOR integ- 
rovaneho obvodu I0 4 , ktere tvori se ctvrtym 
hradlem pamefovy obvod s velmi jednodu- 
chou funkci: 

- kazdy kladny impuls na vystupu 13 zablo- 
kuje vystup tretiho hradla ve stavu log. 1; to 
je zavedeni pamefove funkce, 

- kazdy kladny impuls na vstupu 8 zpusobi 
okamzity prechod vystupu do stavu log. 0; to 
je vynulovani pamdti. 

Na zadatku signalu tedy bude pamef vyma- 
zana. 

Vzdy na podatku signalu je nabdzna hrana 
z tretiho hradla v I0 2 privedena na Schmittuv 
klopny obvod (tvoreny ctvrtym hradlem). Ten 
na vystupu dava impuls se zavdmou hranou 
a rychlym poklesem (diky urychleni preklo- 
peni hradla zpdtnou kladnou vazbou zave- 
denou rezistorem R v Kladnct nabezn£ hrana 
zpusobi zmenu stavu citade I0 3 o jeden 
krok. Ten ma na vystupu 4 kratky stav log. 
1 pri zadatku prvni sdrie impulsu a od zadat- 
ku druhe sdrie, to znamend o minutu pozddji. 
Citac je stale ve stavu aktivace a nemuze byt 
je§t§ vynulovan, takze pamdfova funkce se 
muze realizovat. 

Upozorneme nakonec, ze kondenz&tor 
C 12 zavadi mirne zpozddni pri registraci na- 
bdzne hrany klopnym obvodem. Proto je 
ditad ve stavu aktivace jedtd drive, nei je na 
jeho hodinovy vstup priveden prvni impuls. 

Spinaci rele je zapojeno v kolektoru tran- 


zistoru T 4 , jehoz,baze je nap&jena pres rezis- 
tor R 20 z vystupu pamefoveho obvodu. Jde 
o rele 12 V, kterd je nap&jeno primo z nesta- 
bilizovaneho napeti na kladnem vyvodu kon- 
denzatoru Dioda D 3 chrani T 4 pred pre- 
petim, zpusobenym indukcnosti v obvodu. 
Svitiva dioda indikuje sepnuti rele - to priva- 
di primo na vystup sifove napeti pro ovlada- 
ny pristroj. 

Konstrukcni provedeni neni kriticke, je 
ovsem treba upozornit na to, ze pristroj 
pracuje se sifovym napdtim - je tedy nutnd 
dodrzet vdechny zasady a predpisy pro bez- 
pecnost pristroje a obsluhy. Elektronicky 
diar se pri tom vklad£ do vhodnd upraveneho 
vyrezu. Potenciometr se nastavi do stredni 
polohy. Dosazena citlivost snimani signalu 
by mdla byt dostatecn£. Pokud tomu tak 
neni, stadi otocit hrideli potenciometru ve 
smeru otadeni hodinovych rucek. Pak ui 
zbyva pouze naprogramovat elektronicky 
diar popsanym zpusobem a overit celkovou 
funkci. 
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NEZAPOMEftTE, 
ze koncem cervence vyjde 
konstrukcni pri'loha AR - Ka- 
talog moderm'ch integrova- 
nych obvodu a tranzistoru za- 
hranicni vyroby. Katalog vy¬ 
jde v omezenem nakladu. 
Rozsah 80 stran, vyjimecna 
cena -15 Kds! 


UPOZORNENI 
Upozornujeme, ze uza- 
verka konkursu na nej- 
lepsi konstrukce, jehoz 
podmi'nky byly uverejne- 
ny v AR A3/91 na str. 96, 
je 5. zan 1991. 


OPRAVA 

Opravte si, prosi'm, nebo doplnte 
v AR BI/91: 

- T 4 a T 5 na obr. 117 jsou tranzistory 
typu DNL1.8A nebo DNN1.8A, kon- 
denzator 50 pF je treba nahradit pro- 
pojkou, 

- kondenzator pred potenciometrem 
lOOkQ/G (GAIN) nema mft kapacitu 
15 pF, ale 15 nF, 

- na obr. 120 je treba ze zapojem 
vypustit kondenzator 270 nF, 

- na obr. 121 neni potenciometr 
10 kQ/N (5 kQ/N) urden k rizeni hlasi- 
tosti, ale prezence. 

Konecne u obr. 18b je treba hornf 
vyvod z „dualu“, zapojeny na 1. kon- 
takt paketu 5.3 a 5.2, prepojit u pake- 
tu 6. 3 na druhy kontakt; pak bude 
prepinad fungovat tak, jak ma. 


Tranzistory UJT 

V zahranicnich dasopisech dasto najdeme 
zapojeni, kde se pouzivoi tranzistor UJT (uni- 
junction-transistor), u n£s se pouiiva i nazev 
dvoub4zova dioda. Souddstka se pouiiva ji i 
od zad^tku sedescitych let, v r. 1969 se 
proslychalo, ze i u nas je pripravena k serio- 
vd vyrobd, avsak dosud ji z tuzemskd vyroby 
nikdo na trh neuvedl. Teoretickd zaklady 
funkce UJT Ize najit v dasopisu Sddlovaci 
technika d. 6/1969. Jedna se o jednopfecho- 
dovy kremikovy tranzistor s upravenou vodi- 
vosti materialu; UJT se chova jinak, nez 
bdzny tranzistor. Na obr. 1 je jeho schema- 
ticka znadka. Jeho charakteristika se podo- 
ba charakteristice negativniho odporu. Vy- 
vody se obvykle oznaduji jako E-emitor, B1 - 
bdze 1, B2-baze 2. Odpor B1 pri proudu 
E radu mikroamperu je veliky, pri vdtsim 
proudu (az 50 mA) se zmendi asi na 15 az 
30 Q. Teto vlastnosti Ize vyuzivat v nesdet- 
nych aplikacich, z nichi i na strdnkach AR 
bylo nekolik desitek. Hlavni moznosti pouziti 
UJT spodivaji v oblasti generatoru nesinuso- 
vych kmitu, schodoviteho napeti, obdelniko- 
vych i pilovitych kmitu, multivibratoru, 
impulsnich generatoru, komparatoru, ridi- 
cich obvodu tyristoru a triaku, proudovych 
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didel, dasovacich obvodu, prevodniku napd- 
ti-kmitocet, delidu kmitodtu, stabilizdtoru atd. 

Na obr. 2 je obecne zapojeni UJT. V klido- 
vem stavu se pres P nabiji kondenzdtor C. 
Dosahne-li napdti na kondenzatoru C urdite 
urovnd, jeho naboj se pres E velmi rychle 
vybije cestou B1 a na vystupu dostaneme 
ridici impuls, ktery se pouzivd v nejruzndj- 
dich aplikacich. Na B1 je mo2nd pripojit 
zatez primo (reproduktor, transformator, 
LED apod.), nebo signal odebirat pro jine 
pouziti. 

Protoze je u nas UJT temer nedostupny, 
muzeme misto nej pouzit nahradni zapojeni 
(podle obr. 3) ze dvou komplementarnich 
kremikovych tranzistoru, kde R 2 meni svou 
funkci (nemuze byt zatezi) vzhledem k obr. 
2. Vystup z emitoru T 2 proti zemi muze byt 
zatizen. 

Univerzalnim typem UJT je 2N2646 (jeho 
cena je u firmy Conrad 2,40 DM). Dalsi 
bezne typy jsou: 2N2647, 2N2840, 2N4870 
(1,95 DM), 2N4871 (2,45 DM), 2N6027 (0,65 
DM) apod. 


INZERCE 

-- 
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Inzerci pfijimd osobnd a podtou Vydavatelstvi Magnet- 
Press inzertni oddeleni (inzerce ARB), Vladislavova 26, 
113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka 295. Uzdvdrka 
tohoto iisla byla 20.5.1991, do kdy jsme museli obdrzet 
tihradu za inzerat. Neopomefite uvest prodejni cenu, 
jinak inzerat neuverejnime. 

PRODEJ 

BFT66 (240), BFQ65 (95), sadu zahr. T a 10 pro druz. 
tuner z prilohy ARB 90 (600). P. Nedoma, Havlidkova 
20,67818 Blansko. 

Dodam ruzne soucastky, seznam zaslu proti ofranko- 
vane obalce. M. thotsky, Komenskeho 465, 431 51 
Kladterec n. Ohfi. 

ARB roztriedene do nasi, tdmatickych skupin (po 10 

ks a 50): anteny a technika VKV, rozhlasove prijimade, 
HIFI a hud. nastroje, 10 a aplikovana elektronika, mera- 
cie pristroje a meranie, zaujimave zapojenia, 10 a ^P. A. 
§vec, Trnavskeho 18,841 01 Bratislava. 

SL1452 (680), SL1451 (740), SL1454 (690), 
TDA5660P (220), PAV fil. 480 MHz OFWY6950 (680), 
sat. kon. SCE-975 Maspro-Jap. F = 1,3 dB max. 
(3500). F. Krunt, Aepova 554, 19600 Praha 9, tel. 
68 70870. 

RUZNE 

Stavebnice dekoderu FILMNET a RTL-4. Kazda sta- 
vebnice obsahuje desku s plosnymi spoji, soucastky 
a manual. Cena jednoho dekoderu je 2000 Kcs. Deko- 
dery maji vstup a vystup video a pracuji s automatickym 
prepindnim po celych 24 hod. Ultimate electronics, 
postbus 1501, 3500 BM Utrecht-Holland. 




